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'mum % Non Y&men miles, qtiiTufr 
turbdret cfrM&f fd mdthcma* 
tim WHdit jamdvdum; doctorkm 
Witdqs<;fewmvityn? : Hic poft- 
$Udm hdtdie~reiiqu)t fotum, mutato 

peW^tm^l&firdVe conftituit. 

/Ibhorret nihilominus , eddem cum 
%is : fe& ioc&ri \ cvm fdtrds 
tifityrqmttdt fitm mqm prmci* 
fum inqusrdtih annos; fedm&re 
terram, mmero^ue eurcntem*- 
rcndm metiri doceat: Ame igitur; 
cui haltenus familiaris fuit, enixe 
jfew/; itt PatroMm conMidtem-,fub 
eujus tuteld extcrus &ptd<exteros 
fecurus vivere poffct. Diu non dc 

libe-ravi , fed* *mdgn\$cum^toomm 
Tuum dd id 'e^ordnd^m^ffe^ dilii. 

Vtttum* Fdttum ^udfropufd» 
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Wftf T tonverte^rds^fi •qniequam m. 

^^f^^fim simni ta- , 

men repntdy fitmt^m 7tomf#u& 
rew, ^«cw /fc* »#«r w&r tenuitatis 
axiomatibus ferfaUfofiuiatatkri^ 
fkne^fmgutari conamineMihi 
demonfirafii, $rimos fuhjeciffeig- 
nictdos. His enim obfervantia tneu 
excitata, hanc /ftbi legem latatn pt& 
tavit, ctiam otii &. partium notfis ' 
ratiomm Tibt foli reddere; In Gal- 
lia quidem sluftor Chinenfes, Eu- 
ropaisfofulu \fi Dis placet oculatio- 
resy imitdtus bperam fuam omnibus 
slcademU RegU membrU, tanquam s 
judicibus, obtulit : Nunc vero ea- 
dem defertur ad dcademU nofira 
caput, quia Te folum ampliffimum 
lavori* hujw thtatrum ejfe exifii- 
mavu Sufcife igitur Vir lllufiris 
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Tj * Lementa Geometrias magna 
BH facilitate demonftrata hic 
■1 , ; / accijMs. Poffunt ea omrie tae- 
diHm) ; '-f|ubd incipiemifeits ex prima 
Euclidis fe&ione oYittiry ^eailfim^ 
toller*/ « Erubni « faepius, ^iSaafld ' i**> 
cxplicatidh^Etlclidis ab auditoribtfs* 
xnihi bb jiciebatnr^ cur haec^per 
nota de^i)l^tftii^ : <mr-iM»|i bs&m~ 
li via- i<£lit £ Ccepi- igitiii* evol- 
vere vapio^ Eudidk commentato- 
res, fed alti prolixitate nimia,.«li* 
dumbreves efte voluerant, obfcuri- 
tate laborabant, ad unum Vero om- 
nes ordini Eucrideo ftri&e inhaere- 
bant. Tandem incidi in praefentem 

ajLhaorejn^cuius lab.ox-ds£aejfiis inei, 

pientium ex afle fatisfacere videtnn 
Abfit tamen, ut hoc ipfo Studiofae 
Juventuti Euclidem e manibus ex- 
cutiamus, aut quicquam ejus laudi 
de^xahamus.. Manebit illa femper il- 
ltbata, .gtiatbdiu nomeh mathemati- 
ci eruditorum ordini infertum erit. 

Vi- 



PfiLJEFATla 

• 

Viam jtotius planiorem Teddet hoc 
opus, ut ad ipfa Euclidis adyta per- 
venire queamus» Hocigiturcum np- 
ftrum fit propofitum, interpretatio 
pnefens aequum fperabit judicem.Fa- 
teor regufas bonas interpretationis 
geniumque linguse Gallicae non fem- 
per obfervatum fuifie. Etquifieri 
aliter potuit, cum ftans quafi pede 
in uno & aliis quam plurimis diftri- 
&us, unice in commodum quorun- 
dam DNN. Commilitonum eam ab- 
folverim. Si Deus majora nobis de- 
derit otia, facile cuncta ad limatn 
revocari poterunt. Vak & labori 
fcve. 
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PRiEFATIO. 

QU 1 conferent exiguam libelli 
hujufce molem cum infcrip* 
tionis fu<e magnitudine, pri- 
< • mo forti intuitu abfterrehw- 
tur inaqualitate^ qwe inter utramque 
eji ; & timendum eji^ ne itti omnik 
h<ec promijfa adeb eximia babeant pro 
verbis audacioribus bominis qui facile 
fufcipiat qu<# praftarc non pojjit : fed 
hos ego rogatos vclim 7 fufpendant patu 
Ihmjudicium fuum, ac conjiderent in 
pr<efentia nonniji dimtdium horum E~ 
lementorum dari, de fedecim libris, 
quibus itta abfolvi debent^ nonniji m- 
vem nunc publicari, quoniam reliqui y 
abftru/iora atque eminentiora Geomc- , 
tria inventa explicantes^inctpientibus 
hanc artem addifcere non adeb necejfa* 
riifunt. Interea in primis hifce libris 
nm omittuntur ctucecunque pukra hn* 
hentur in quina&cim librts EucUdls, 
&pr*terea tfute Afcbimedes dt qun- 
dtatura circu/i dmonftravt^ Lwue 

Hip* 

■ , 

• ■ • 
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Praefatio. 

■ 

'fjippocratis, Logarithmi^ Sinus, 
nita qutedam ejujdem generis. Videbii 
tis htc mirabiles numerorum proprie- 
tates -quas Euclides in feptimo, oSia- 
vo & nono Elementorum fuorum de- 
monftravit. T>ifcetis hic demonftratio- 
nem magnitudinum incommenfura- 
jbilium, qu<e forte maximus eft cona- 
tus cujus capax fit humana mens y quo- 
niam dum fcrutatum abit ujque ad 
pojftbilitatem rerum, tanta cum clari- 
tate ac perfpicuitate id quod e& & ~ 
quod rtpn eft detegit ; & qupd in inji- 
nita multitudine comparationum,quas 
omnes obfervat tanquam pojjibiks in- 
ter duas magnitudines, demonftr y at im- 
mobili quadam certitudine y neque ip- 
fum *Deum videre earum unam aptam 
quam fuppeditet ut communem men- 
furam duarum harum magnitudinum. 
Verumenitnvero licet h<£C demonftratia 
pulcra Jit, fatendum tamen eft, eam 
Jatis ejfe difficilem ; ij quibus inventio- 
ncm tantam debemus, non aliud nobis 
iter oftenderunty quamquoipfifuerant 
u/i, aut quod revera aliud non nojjent, 
aut quod haa ratione voluerint partem 
laboriSy qm defunfti Juerant nos quo- 

qus 



Przefatio. 

que experiri <& fimul gu/iate tanto 
majori cumgaudio de/ic/ts novi hujus 

- mundi y quanto majori cum labore eb^ . 
pervenijjemus. ^uodcunque fitjjctc via 
adeo hnga plenaque difficu/tatum eflji; 
pauci, qui aut co?iflant'hf Jatis ad fe- 
reudum ejus ttcdiwn habeant y aut vi- 
riu?n adjuperandas molejlias inveniati- 
' tur. Nefcto an aufim dicere me fatis 
' fwjfc fe/icem in detegendo novo itinere. 
JSlcc tamen admodum magna? id mihi 
Jaudi foret : interdum audaculus nauta 
felicior eji in nova quadam deteftione^ 
quam peritiffimus navarchus y for- 
tunaque idem in tempejiate reperirc 
finit, quod nemo perfettijfi?na y qu<c dc : 
rt nautica haberi poteji y cognitione de- 

. tcgere potuiffet. Sic etiam contingerc 
potuijjet ut vajia hccc GeomztricC ma~ 

* ria, percurre?is y jbrte quadam ojfend/f- . 
jet?i novum aliquqd iter <& ?nagnis he~ 

. inintbus qui ?ne pr<ccejferuni incogni- 
ttWt* Nihi/ominus bonam hanc fortu^ 

i nam.mihi attribacre nonjludeo ; illud 
tamen minimhm jure ditturus jum, 
viam quam ego mgredior, iturus ad 
fncowmenfurabilesy brevijjimam e/Jc 
atquc fac itimam, tta ttt cxigua atten- 

b tione^ • 
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tione, qua quatuoraut quinque faltitn 
J>arvarum pageilarum leclioni dicanda 
efij exafie aliquis comprehendere pojjit 
rem quam paucijjimi y etiam ex iis qui 
fe Geometria penitus dedunt r intetfi- 
gere queu.it. v 

Tojibacdediverjisprogrejponumge- 
neribus ago^ac peculiariterduabus ma- 
gis celebribus, quafunt Geometrica & 
u4rithmetica y injijfo ; eafque tnterfe 
conferens Logarithmorum quoque tra- 
Bationem fufcipio, eorumque artifici- 
um oftendo mediante linea aliqua Geo- 
metrica, qua admodum utilis erit ad 
refoiutionem Troblematum Algebrai- 
corum de omnis generis dmenfionibus. 
Hac efi itfa linea quacum olim qua* 
drare potui Jfyperbolen ; quod non 
ita pridem amtcorumquidam in Z)ia- 
rio Jive A&is ErudiUrum Anglia-de 
iis, qua de hac materia *peritiflimts / 
Geometris publici juris fdffa funt^ *~ 
Jfendity adeo me non occupavit, utfd- 
tius cogitationem mihi injecerif, eos 
noluijje omnia qua de hac redicipof- 
fent, nobifcum^ communicare. Fink 
autem primam hancparteni prdXtGco* 
metrica; qttx debertt cmtinert iM* 
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Praefatio. EjJ 

mo demum Elementorum omnium li~ 
hro. Trater operafiones faciliores 
commumoresque, iradohic prindpi* 
menfurandi magnitudwes <& dijlanti- 
nshcorum inaccefftbilium, conficiendi 

■ tabulas Topo - £. Chorographicas ; /«. 
ventendt Jwus, tangentes &fecantes 
cmmum angUhrum ; ac tandem ngti- 
tiam ommum eorum qua ad hanc par- 
tem, qu<t Geometria 'Pra3ica V ocatur* 

perttnent. y 

- Vojlhac totidem Uris tradam jtL 
gebram Se^iones Conicas, Spbaricas, 
& Stancam i fed ante omnia quinque 

qmbus demceps, tanguamper coroka- 
rt*> demonfiratio infinitarum propofa 
ttonum qu* prTpatmariis in Geom^. 
tria habentur, trahitur. Jhde natura 
TZT & ™»S«r* fpatiorSm l 

JZT ma &*tudmem ac Jpiritu- 
ditatem amm* noftra ofiendit;fi 9u i- 
fmjfcfilofpiritus fui luminefftr* 

imj nullafenfuum experientia eanl 

rafacu/tasper*. . 
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Prefatio. ' 

cipere fa/tem poteji, de(egit. Spatia 
h<ec funt extenfionis^ aclu tnftnitefom- 
prehenfa inter duas /ineqs, qu<e pro- 
hngat<c, ■' in infinitum, non fe unquam ! 
ojf endunt ; unde ipfis nomen djjimp- 
totorum efi. Interim hic demonfira. 
titr, h<ec Jpatia quoad /ongitudinem in- 
finiUjiibilominus circulo a/icui aut al- 
terifigura determinata aqua/ia ejje 
ita-ut Infinitum ipjum, quamim- \ 
menj um & quam innumerabile etiam 
tUudefi, nihilo fecius adca/cu/umat- 
que menfuram Geo?netria reducatur, . . 
<& anima noftra, major adhuc itto y id 
comprehendere queat. Ex omnibus na-. 
Pura/ibus, quas homo propria ratioci- ■ 
natione acquirere potefi, mtitiisfine '■_ ■. 
dubio h<ec Infiniti comprchenfip maxu \ 
me efi admirabi/is : neque quicquam \ 
ego aptius video quod de anima nofira . 1 
exijientia nos convincat, atque doceat^ 
tt/tra materia/em facu/tatemqua nobis- 
res imaginamur medio organorum, ejfe 
nobis aliquam p/ant fpiritua/em ad 
cogitandum & ratiocinandum, qtiam 
omnium Thiiojophprum maximus po-. 
tentiam ali^uam ab orgariis indepen-; 
ikntcm, feparatam a materia, # aliU . 

* -i \ ' unde' 

■ 

■ 

■ ■ •■ - . 

m • ' ' 
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« 
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«nde qua a corpore venientem appeU 
lat. Certe, quantafcunque etiamvires 
intendemus, ut nobis infinitum imagi- 
nemur, ad extremum tamenejus nun~ 
quam veniemus ; fe> quamdiu in Joh 
ejus imaginatime nos detinebimusjvr- 
mare feu concipere quidem nobis pote- 
rimus fpatium aliquodyaftg diftentio- 
nis, illud tamen femper erit determi- 
natum ) fiquidem cum imaginatio, ut 
propril . h<$uamur, corpore^ quadam 
Jit potentia, qua ohjetla non nifiper 
phantafmata acfpecies fenftbi/es nobis 
repratfentat, ea ipja, inftar corporis, 
in repr<efentationibui fuis determina- 
ta ejiy debet. Et quemadmodum tabu- ■ 
la aiiqua oculis noftris quandamexten- 
Jionem aftu infinitjtf» fubjicere nequit- 
quia id quod limitibus in certo aliquo 
fpatio circumfcriptum eji idquodter r 
rhinos nullos habet continere non po- 
teji : ita etiam Imaginatio qua nihil 
aliud efi quam tabuJa reprajentans i- 
magines revera fatis fubtilesjedfem- 
per materiales, non nifi corporeas atq; 
/imitibus comprehenfas res nobis o- 
ftendere potefi, cum tota infiniti im- 
menfitas piclur<e alicujus corporc* 

o x ter* 



Praefatio. 

icrminis contineri nequeat. fmagina- 
tio igitur eo ufque tton attingit, utno- 
his infinitum reprajentet. Sedaliunde 
dejnonfiratio quam de nafura pro* 
prietatibus immenja hujus atque infi- 
nita extenfionis afymptotica injtituu 
mus, nospariter omnes convincit, ba* 
ieri intra nos Jacultatem, qua idonea 
Jit hanc infinitam extenjionem nobts - 
reprafentare. tytemadmodum enim ut 
tegula atque circino Jiguram tn charta 
delineatam metiar, opus efi me eam 
fguram pr* octtlis atque ad manusha- 
iere, quo injirumenta ad anguks ejus 
ntque latera applicans, bmnes ejus du 
menfionesJ'umcre,&Jic magnitudinem 
• Mius determinare pojfim ; ita etiam 
ttt rationis mea regula menfurasfpatH 
hujus afymptotici fumere queam, rie< 
cejfe ejt,ut ejus ideam aliquam intime 
animo.meo prafentem habeam; uf 
iderri animus, liceat ita loqui, huic i* - 
dc* atque interiorijigurafe appHcansy 
ejus dimen/iones acc/piat, magnitudi- . 
nem determinet,atque omnes ejus pro- - 
prietates demonjtret. Necejfum itaque 
eft ut agnofcamus claras & diftintlas, 

mfinita alicujus extenjionis idcas & 

* • '. • re- 

• ' • ' ► 

• 1 ... 

« 
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Praefatio. i£ 

reprafentationes nos in nobis bdbtrc ; 
& per confequens eam facultatem qua 
ita nobis reprafentat id quod corpus 
nullum reprafentare poteji, cfje poten* 
tiam quandam pure fpiritualem & 
materia dijiinftam : adeo ut Geome- 
tria unica quaddm demonjlratione Ji- 
mul aliquam maximh admirabilium 
natura proprietatum, eddemque tem- - 
pore unam e duabus maximi momenti 
veritatibus Moralibus probet. 

jiudebone ulterius etiam progt edi, 
& dicere in hac ipfa demonjirationc 
invi&um quoque argumentum exijien- 
ti<e y Z>ei repiriri f Novi equidem du 
vinam naturam abyffum effe luminis^ 
quod pafjim Je diffundit^ & in ccecifji* 
morum etiam atque JiupidifJimorum 
animis fefe inferit : fed nec minus no- 
vi y quoujq^e progre/fa fit Libertino- 
rum imptetas, quicum propri<e ac <in* 
tcrn<t refutationi re/ijiere, aut Jibi ip- 
fis refpondere nequeant, extrinfecus 
tamen aliorum demonjirationes elude* 
re, intricato negotio de aternitate fe 
munientes^ conantur ; & in tuto fc 
ejje fub infinita hac caufarum depen- 
dentiummultitudine^ ac refugii locum 

b 4 nun* 
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Praefatio. 

nmquam non invenire in atema jefie 
diverfarum producJionum y arbitran- 
tur. Perhn Geometria 7 mariifefh qruo- , 
dam afymptotorum exemp/o,- invicJo 
argumento demonfirat, quod etiam in ■ 
hac ipfa, quam pratendunt, caufarum 
■fubordinatarum dependentium urii- 

• us ab altera ininfinitum ferie neceffa- 
rio veniendum fit ad primarn a/iquam 
naturam, qua cum omnibus his caujis 
partkularibus cum concurratjOmnibuf. 
que temporibUs correfpondeat, qucque 
tpfafit infinita <& aterna, i& qua //- 

- cetnon fo/a uHam harum caufammfi- 
-ne concurfu &determinatione atiarum 

producat y nihilominus genera/is 7 qwe . 

res omnes producit corijervatque, caufa 

• exijiat. . - . 

Forte, poji hac omnia % non nemo co- 
gitabit me res hk in epitome fo/km 
tradere, hancque Geometriam us qui- 
■ dem y quibus jarn cognita ejfet hacfci- 
-entia, memorialis/ibeUi /ocof'uturam y 
non vero infiituturam eos, qui eam ad- 
difcere cupiunt. Sed projiteor /onge ab 

• intentione mea hoc abejje, qua nun- 
quam fuit epitomen conficere : femper 
enim pra me\ tuJi Geometriam confi 

- v " ; .i. .i . cere, 

» 
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cere r qu<e incipientibus inferviret, & 
ex qua illietiam qui nunquam de Ma- 
thematicis rebus quicquam, audivijfeni ! , 
brevi admodum tempore, non Jolum 
quod fumme necejfarium eft in Geome- 
tria,fed fubtiliora quoque addifcere 
pojfent. Non ignoro libros in hac mate- 
ria brevijfimos non effe ciariffimos ; at- 
que in magno numero eorum, qui nobis 
le&ionem atque cognitionem Euclidis 
faciliorem reddere voluere^ pjurimifa- 
tis ejus volumen minuerunt ;propterea 
tamen non omne tempus quo ad eum 
intettigendum opus esl, abbreviarunt. 
Jnter omnes Commentatores^naxi- 

. me proiixus eft, mek quidem opinione, 
Qlavius, VaterFournier vero brevijpmus\ 
nihilominus perfuafum mihi eftjongiori 
tempore opus ejfead medkcriter itttefti- 
genaum Euclidem in Taire fburnier, 
quam in Clavio.: adeo .verum eji } in 
Geometria ftudii, ac laborjtm tempus 
non magnitudine aut parvitate volumi- 
riis metiendumejje.. Itaque in inftitu- 
to, quod erat, medium Scientiam hanc 

.. cummaximaqua poffet facilitate ad- 
difcendi traderej non tam in fcriptis 
. brevis ejje\qukm ut in modo proceaen- 
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Praefatio. 

difacile intettigerer Jludui ; fique 
Uhettus exiguus admodum apparet r non . 
tam ittud hrevitati demonjirationum 
fart/culariam adfcribendum erit,quam 
methodi generalis facilitati. Notan- 
dum enim ejl inter ea, qua difficilem 
ae • tadiofam Euclidis & vulgarium 
Autorum leclionem factmt effe il- 
lud, 'quod dum in fummd itto rigore, 
quo nihilquoddemonjiraripojjit,quam - 
faciie alias etiam appareai,Jine demon- 
Jiratione ahirejinunt, fepe accidit ut 
quodxiarum fuijfet, Ji animo idquale 
naturaliter videbatur propofnij/e fatis 
habuiffemus, pojiea dijjicile ac intrica- 
: tum evadet,quando y ad demonjirationem 
regufarem id reducere volumus. Jmo 
^ boc objervahis in Euclide,ut dewbn- 
jhet propofitionem aliquam magpi mo- 
menti, longam adBhere propojitionum ( 
'Jeriem, qu<e proprie nutti funt ufui qua ' 
dd prbhandam principalem hanc prdpo-- 
'Jitionem. Si itafue fola explicatione ut 
\ veritas perfpiciatur efficere pofiumus> 
abfque eo ut laboremus demonjirare id 
\ de quo piene convi&ifumus, fefermch- 
Ines injumamusy qui non videntur alu 
udfacere, quam nos dedocere id quod_ 
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ignorare non pojfumus, labore hoc certe 
. Juperfedebimus. Tari modo,/i una vi- 
- ce omnes ba principales atque magni 
momenti propojitiones, abfque adhibi- 
ta longa iUa demonfirationum ferie. 
tantifque apparatibus, demonfirari pof 
Juntj habebimus procul dubio medmm 
res inutiles refcindendi : atque h$c eji 
ittudj quod ego s me pluribus in locis . 
frajlittffe arbttror, dum in unica qua- 
: dampropo/ittone demon/iro, quod a/ias 
non niji tadioja iUa aliarum propojitio- 
num Jerte probatum fuit. Aliud y quo 
ufusjumjmedium abbreviandi, eji.res 
ad ' generalia certa principia reducere ; 
\ ; quod non in hoc folmn libro feci y ubiper 
quinque fexve regulas univerjales fer- 
me injinitum numerum palmariarum 
propojitionum demonjirojed in multis 
altis etiam locis, veluti quando de Se- 
Bionibus Conicis agens, quatuor illa- * 
rum proprietates per unatn proprieta. 
tum, qua unica alicui Je&ioni peculia- 
ris eji ? demonjiro. E.g. \eas omnes jub 
proprietatibus EUipjeos conjiderans , 
dico Circulum efje eMf/m, cujus duo y 
focije tangunt ; ( ParaboJam ejjt ettip- 
jirt) cujus dno foci fwtt in injinitum >i 

i * J 
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Je invieem diftantcs ; & Hypcrholen 
ejje ettipfin cujus -foci magis quam 
'mfinitum diftant : quod ' optime proce- 
* 4'U acbene percipi poteft 9 veht itto in , 
loco explico. 

, Nonneminem fine dubio maU habc- 
hitquod confuetam tnethodum defini- 1 
JioneSj prmcipia propofitiones coUo- 
candi deferuerim; ac forfan iUe me - 

Geomciriajubltttis ittisflu<eeifcmpcr " • 
dignitatem accuratiffitrue fcicntia de- 
■derunt, injuriam facerc credet. Alius 
quidam reprchenaet, quod adbuc ve- 
tuftos quofdam demonftrandi modosre- , 
. tinuerimj poftquam moderni, per expo- 
litam ittam hujus in quo vivimus ttm~ 
fofis rationem, demonftrationes multo 
magis natu rales dederunt y atque diffc- 
reniiam y qua eft intcr illuminare ani- 
roos atque cos covincere, oftetiderunt. ; 
Objicietur mihiporro, quod in pluribus 
negligcntior fucrim ; quod multas pro- ' 
pofitiones abfque quod eas demonjtrem 
praterierim ; quod f<spe loca , qua nori 
. direcle id quod in qu<eftwne eft pro- 
1 banty citem ; quod indifferenter Con- j 
verfa & propqfitione ipfa utar. Ad 
b*c omnia verbo uno refpwdeo, me, 

cum 
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cum Geometriam cum omni ,qua fieri - 
poffet facilitate docere . infiituijjem. y 
hanc viam,quam infiiti, maxime ido- 
neam inventfje i quod non obftabit, quo 
minus bonas hominum harum rerum 
peritorurn^de me opiniones lucr ifaciam. 

Interim animadvertv, me dum om- 
nimadam brevitatem hujus Opufculi 
promittb, nimis kngum inTrafatione 
e/fe. f^eruntamch non me detineo in 
- ofiendendis magnis Geometrij? utilita- 
tibus ; id folhm dicd, eam fi unquam 
in Scientiis naturalibus aut Artium 
■praxi commodi quicquam attu/it, nunc 
-certe <fe> his & iUis Jumme efje necej/a- 
riam. Notum efi quoufque feculo nofiro 
artiumperfeclio prolata fit, foquantk 
cum indagine res occultijjima tn Thy- 
fica perpendantur. Eo modo quo his 
temporibus Phyjica docetur, Geome- 
tria ieque ac~ Mechanica, <fu<enihila-: "• 
■ Ihtd efi quam Geometria ad motum 
localem applicata, necejjaria efi, & qui 
tnaxima hodie fama darifunt, ab iis 
fui barum duarum cognitione infirucli 
non Juntj inteUtgi nequeunt. Qgod 
Mechanicam attinet, ejus Efemento- 
rum, in~ differtatione ae motu hcali y 

quam 



, Praefatio- 

quammeam profiteri non efiquod pu* 
deat,jamtradidipartent ; atquefpero 
cum eo quod boc libro de Geotnetria 
nunc publici juris facio, duo magna 
baberj poffe adminicu/a perqutTby- 
Jica, prout nunc tradttur, intelligatur, 
reBsque ^de ea judicetur. Fortajfis e- 
tiam obfervare iieebit eos, quibus fto- 
nori efi .Phitofophiam faam Geometriaf 
.atque Mechanica fundamentisfuper~% 
firuxiffe, non femper bene ejje Junda?- 
tos ; ittud ipfumquod docJrina eth 
rum incrementa dedit, infervire pote- 
ritad errores eorum agnofcendos. Tar- . 
-ro LecJorem moneo, me nutto modo eoh 
wum, qua boc opufcuh traduniur.', att^ 
clorem baberi velle ; undique qwe mi- 
hi placuerunt coliegi : ac { fi quis. heic 
quicquam reperiat quod k fe inventum 
putet, aut ab alio quopiam, audacJer 
,idarripiat, Autorive Juoattribuat, lu- 
bens ego confentio, nec litem ei ullam' 
tnovebd. Qgod fi quis forte fortuna 
quicquam hic ojfenderit^uod alibi non 
.tnvenit, idyue mihi tribuere ve/it, i>ro' 
\meo tunc fd agnofcam, metu ne.pt 
-jprodefetlohabeatur. ^ <^ft 
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Ad eos qui Geometriam 




cupiunt. 

;* 

EO^sw temporf quo legitur propo- 
Jitio, confiderentur apfojitee 
figura. Laboris id principio efl 7 fed 
duobus tribufve tUe diebus fuperatur. 
, Non deferendus eji Jafror., fioccur- 
rant res, qua non initio flatim compre- 
Jiendantur ; Geometria non tam fa- 
cile 'quam hiftoria quiedam capitur. 
• Si pojlquam propqfitionem aliquam 
4um Mtentione legens, eam mn intel- > 
ligas, ulterius progredere ; mttlliges 
eam fbrtafje in.Jequentibus, aut ad 
minimum tunc, cum omnibus per- 
4eBis <ic : novo plane legere incipies. ' 

Numeri qui intef fpatenthefes re- 
periuntur, veluti -e. g. ( ji 24.) notant 
id qtiod eo loca dicitur altbi probatum. 
ejje y nempe Itbro tertio articulo v/gefi- 
tm quarto : ita ut prior numerus li- 
hrum y reliqui articulum Jignificent ; 
eofque articulos confulere oportet, ut 
' fciatur probatio ejus quod legitur. . 

■ ■' - Si 



MONITA. 

Si vocabula invcnies qu4! non inteh 
ligas, confule tabulam qua in fine fub- 
junclaeft. - • 1 • . 

- Maxime conducei inith Magiftrum, 
qut has demonjlrationes exflicet, ha- 
bere 9 ca enim ratione multo facilius 
quam Jiipfe tantit legeris hac addi/ces. 

Si quis laborem non fubterfugerit 
in Coltegium Claremontanum veniendi y 
jiutorem horum Elementorum ea die 
Luna atque Veneris explicantem of 
fendet. '] 

.. Sperabam primo quoque tempore 
reliqua hujus Geometnae in lucem 
edere ; verum eorum impreflionem 
aliquandiu differe coa&us fum/quo 
fpatium haberem alios Mathemati- 
cos tra&atus multb magis neceflari- 
os publicandi. Quaraprimum Stati- 
cam, Opticam &.Quadrantes, in qui 
bus jamjam diftineor, abfol vo, con- 
tinuo ftatim ordine Algebra, Se&io- 
nes Conicas & reliqua quse promifi, 
ut plena (maedam & perfe&a Geome- 
wia fiat, imprimentur. . 

~ ■ ■ - "• • . 
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ELEMENTA 
10 M ET R lA 





LlBER PRIMUS. 
Delimu & angulis. - 

■ 

Er nomen vuantitatis intd- 
ligimus rem, quae compara- 
ta ad aliam e jufdem naturar, 
najor vel mfnor, aequalis vel inarqua- 
.is appeliari poteft: ut funt extenfio, 
aumcrus, pondus, tempus, motus; 
haec omnia,in quantum ita comparari 
poflunt fecundum plus vclminus,funt 
objcclum Geometrise.* 

z. Nihilominusrubfiftimus tantum 
in confideratione extenfionis, utpote 
qux exempluni & menfura omnium 
aliarum quantitatum efle poteft. 

3. Quantitas,qu« extenfionem tan- 
tum habct in longitudinem fine ulla 
profunditate, appellatur linea ; ijla 
quae- extenfa eft rn longitudinem & 

A la- 
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% Element. 

latitudinem, dicitur fuperfictes : & 
illa quas longitudinem,& Jatitudinem 
& profunditatem habet , appellatur 
corpus five folidum. 

4. Tunclum eft initiu m quantitatis , 
quod cpncipitur ac fi nuilam haberet 
extenfionem, & undiquaque indivifi* 
biieeflet: ficextrema, vel medium 
lineas, fiint pun&a. 

S : Lineae funt vel refta vel curya: 
fimiliter fuperficies funt vel ptana, 
qua; plana dicuntur fimpliciter: vel 
€urv<e y quse funt vel convcxa, ut exte- 
rior fuperficie*s globi, vel concava y vx 
interiorajUcujus fornicis. 

6. Quando duae lineac fc mutuo 
tangunt in uno pnn&q, & poftea al- 
tera ab altera recedit, oritur inter il- 
las angulusy qui Reclilineus dicitur, 
li dua; lineae funt tt&x,a: Curvilineus y 
fi funt curv$, * Mixtus y fi una eft 
curva, altera re&a, •* » 

Angulus tanto minor efle dici- 
tur, quanto magis linese, quae illum 
eonttituunt, ad fe invicem inclinat* 

funt. 
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Geometr. Lib. I. $ 

funt. Sumantur duae lineae ab &ac 
quaefe mutuo tangant in <?;ficoncipi! 
as, duas illas lineas moveri inftar 
compafli,ita ut m 4,tan- 
quam clavo compaffi; 
femper con jun&ae ma- a .£^^ C 
neant, Jicet extremitas ■ & 
c recedat ab extremitate^; tunc ob- 
fervabis, quomagis extremitates a fe 
mutuo recedent, eo majorem quoqne 
cvadere angulum inter illas conftitu- 
tum : &contra, quo magis extrema 
ad fe mutuo accedunt, eo magisjineje 
ad fe invicem inclinatas erunt,& hinc 
angulus minor erit. 

8. Hinc bene notandum, magnitu- 
dinem angulorum non aeftimari Jon- 
gitudine linearum, illos conftituenti- 
um,fed linearum inclinatione.Ex.gr. 
angulus b eft major 
angulo a> licet lineas * a 




w / — - 

ang.£ fint breviores:\ 
.^uoniam non funt 
ita inclinata: ad fe invicem, ut line* 
f ug. a: Clanus, imaginare ang. b efle 
lmpoiitum ang. a y ceu mohlrrantli- 
neae pun<2atx, ang. £rcpraefentantes. 
X unc vidcbis angukm b commode 

A a intra 
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intra fe continerc ang. a, lineafque 
ang. a magis ad fe invicem inclinatas 
efle, quam lineas ang. b, & fic tandcm 
ang. a multo minorem efle. 

o. Angulus communiter tribns li- 
terisdeiignatur, quarum mcdia notat 
pun&um conta&us linearum , ut in 
fig. (eq. dac notat anguium per duas , 
lineas//o&c<? conftitutum,ita ut aCit 
puncfum commune, quo feJinese mu- 

tuotangurtt. 

10. Si concipiamus lineattVtf*/in 
extrcmo a aflixam mcdio lines b c Y 
eamqpe prseterea finamus moveri cir- 
ca puncuim a /tunc quando ilja redi- 
erit ad eundem locum, ex quo moveri 
cceperat, defcripfit lineam curvam, 

j . qu2e appellatur <vr- 

/^^^xK culus, velpotius f/r- 

M^___>£__\c cumferentia circuli; 
1 a J" nam proprie loquen- 

* Nv. ■/ do, circulus eft omhe . 

iJInd fpatium, quod - 

circumferentia: includitur. 

1 1. ParscircumferentiJe appellatur 
ArcuSy Utc d. ' ■>•■ 

ix Linea b c per circumferentiam 
terminata, appellatur < Diametcr r o^ 

divi- 
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dividit circulum indiias partes «qua- 
les, quod probare opus non eft. lm<i' 
omnis linea recladu&a per certtruw, 
id eft, punclum^ dividet circulum 
induas partes aequales, &ipfaetiam 
erit diameter. - 

ig. Linea ad vel a c vel qiiaevis 
alia ducta e.centro ad circumfeien- 
,.tiam, appellatur Radius, vel Jemu 
diameter. . 

' 14. Omnes radii five femidiame- 
tri unius circuli funt sequales. 

lf. Quando extremitas B xqua- 
liter diftat a duobus extremis diame- 
tri c & d } id effc, quando B cft in 
medio femicircumii 
rentiae ; tunc Iinea 
B a facit duos angu- 
Ios B a c & B ad y 
qui reHi vocantur,& 
utrinqiie fibi aequales * 

funt. Et fi linea B a producla fuerit 
verfus e faciet quatuor angulos re- 
cl:o3,& novam conftituet diametrum, 
quae curii priori circulum dividet in 
quatuor partes aequales. 

itf.Tunc etiam line* dicuntur per- 
pendiculares una ad aliam,/? a ad dc y 
& dazdBe, ' . 17. Ve- 

, s • p 
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6 ■ Eeement. ' 

1 7. Verum fi £ proximior eft imi 
extremjDdiametri,quamalteri; tiinc 

hasc iinea dicitur , 
J & facit Ujtrinqiie 
tfuos angulos inaegua- 

i ies, quorum miiior ap- - 
pdiatur acutus, b ac ; . 
major vero obtufus , 
k a d. Et fi linea b 4 fuerit produ&a 
ufque ad <?, erit illa nova dianaeter& 
inira duos novo* angulos conftitflet : 
ita ut ia univerfuui adfint quatupr 
anguli, quorum duo, qui fe tantuni 
$ in pun&o tangunt ut b a c 
& c a d y vel b a d & c ac 
V/ 7 * J appellantur oppofiti ad ver* 

ficem : vero, qui ha^ 
bent latus ©ommune dicun^ur angt^ 
li deinceps, ut d ab & b a c, vei b a c 
&cae. . ■- •• ( • 

, 18. Anguli qui arcus aequales ha- 
bent, etiam {imt aequales. Ut.G pro- 
betur arcum c b -efle acqualera arcui 
e d, etiam probatum erit angulurri 
efie aequalem <? a d. ] 
ip. Duo anguli deinceps,- "fimul 
fumpti, femper aequales fiint duobui, 
re&is. Nam iinea.^f eftiiameter,& 

• » 
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cum illa circulum in duas partes *- 
quales feeet, erunt duo arcus<r£& 
- bd> fimul fumpti, asquales femicir- 
cu?nferenti£ Sic etiam duo anguli 
ca h & £ « firaul fumpti, aequales e- 
runt duobus rectis, quoniam femi T 
circuium adimplent , jeque^ ac duo 

- 2o; Hac ratione h*c propofitio efl 
generalis ; cum linea B ^ 
re&a fuper aliam line^ 

. am reclam confift.it, du- 
, os angulos deinceps vcl^ 
•re&os, vel dtiobus re- 
clis «quales, cjficiet. . JSfam fi liriea 
iunt perpendiculares, ut Ba fuper 

. , da c> anguli utrinque funt recli (i r-j 
SivsroEnea eft obliqua, ut b a fu- 
per eadem d a e , tunc anguh qUidera 
iunt inaequales ; fed quantum obtu- 
fus b a d fuperat re£him B a tan- 
tum edam acutus bac fuperatur ab 

' . ilio reclo B a c. Et fic j^arvitas u- 
nius compenfatur magnitudine at- 

terius. ' . - 

21. Si duo anguli, latus commune 

habentes, «quales funt duobus re- 
clis, xeliqua latera effic.ie.at linea 




Digitized 



8 Element. 

■ - • w 

re&am. Sint anguli d a b & b a f, la- 
tus commune b.a habentes, asquales 
diiobus re&is, dico Jineam. a a cum 
hnea a c cqnftituere reclam lineam 
(fig. art. 17.) quod manrfeftum eft per 
jara di£h. Nam fi e centro a ducatur 
circulus dbc, duo arcus d b ? bc e- 
runt asquales femicircumferentice ; 
quouiam fupponitur hos duos angu- 
los aequales effe duobus reflis. Et fic 
lineae da ? ac conftituent diametrum, • 
& per confequens tnmt pojit* inJi- 
rcffum, . » 

2.2. Si ex dato pun&o a erigantur 
* , di Verfas lineac a b ? a c ? a f r 
fy^~~ *>: a d, &c. illae efficient di- 
/ \<i/ \ verfbs angulos ; & 6m- 
. V""'fi\~~j € nes hi anguli fimul 

fumti, vei fi qui alii cir- 

"-' e ca idem pundtum cgn- 

ftituerentur, erunt «quales quatuok 
reclis : Nam perfpicuum eft, omnes ~ 
hos angulos complere circulum, cu- 
jus circutnferentiam quoque divi- 
dunt in totidem arcus bf ? f e t ed ? . 
dc ? c b. Et fic omnes hi arcus fimul 
fumti funt aequales quatuor quadran- 
tibus circuli, id eft, omnes hi anguli 
• V - ' - . iunt 
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funt aequales quatuor rectis ; nam e- 
tiam quatuor anguli recli adimplent 
circulum! . "* • 

23. Anguli oppqfiti ad vertkem 
funtinterfeaequales. 
S i n t d U35 1 i neae rectae 
dac & b a e , dico ' 
angulum bac efle ae- 
qualcm angulo ead; 
nam arcus c b, cum 
'arcu bd conftituit femicircumferen- 
tiam, ( & eadem ratione arcus 
bd cum arcu d e etiam facit femi- 
circumferentiam. Hinc arcus bc efc 
aequaJis v arcui tft, quia arcus bdtem- 
per facit eandem quantitatem, (ive 
conjungatur cum arcu bc y iive cutn 
arcu d e. Ob eandem rationem angu^ 
lus da b eft aequalis angulo c a e. 

24. Tota circumferentia circuii 
dividitur in 560. partes aequales, quje 
gradus appeliantur, & quilibet gra- 
dus in <5o. partes aequales, quae umt 
minuta, & qupdlibet minutum in 60. , 
fecunda & fic iri infinitum. Et quan- 
do magnitudo angnlornm determi- 
nanda e/t, numeranrur gradus, quos 
iJli comprehendtmt. Ex gr. quando 
>v ; ' A s no- 



Digitiz( 



10 Element. 

nominamus angulum po. grad. tunc 
intclligimus angulum re_lum, quia 
angulus redlus comprehendit quar- 
tam partemcircuraferentiae,qus con- 
, tinet po. gradus, quia. tota circurafe- 
rentia continet 360, quorum quarta- 
pars eft .90. Similiter angulus 60. 
grad. eft angulus qui facit duas ter- 
tias re&i. 

a,y. Gradus in fcribendo notantur 
cifra, quae numeris vcl lmpomtur, 
vcl a latere adjungitur. Minuta no- 
tantur virgula una ». Secunda per 
duas virgulas « : Tertia per tres «• : 
Quarta per quatuor .v; &c. ut 
01 11 

2S> 32-43- ideft, gradus, 32. mi- 
nuta, 43. fecunda. _ 

Duae lineae dicuntur TaraUel<e y 
quando illae undique sequaliter a fe 

** , B £- invicem diftant. Dux 

lliiiexab & e d funt 

' . • » _ _ 



<_! paraiielae, fi aequali- 
, ter djftant in ae & in _> </,vel in B-2> 
& in quovis alio loco. 

2*7. Haec diftantiameniuratur pcr 
perpendicula. Ut fi quis concipiat ex 
pun&o a lineam a e perpendicular*- 

vtr 
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ter cadere fuper e d: & eodem modo 
b d cadere perpendiculariter fuper 
de; ftatim cognoicet, auod pofitis 
illis duobus perpendiculis ae y b d 
aequalibus, etiam duse linex a b &ed 
«qualiter ab invicem diftent in his 
' locis ; quod natura notum eft fine ifl- 
teriori probatione. 

i8. Duae lineae parallelse in infini- 
tum produ£be,nunquam concurrunjt ; 
nara cuffl femper sequaliter diftent, 
ubivis licebitperpenaiculares ducert 
xquales a e aut b d: & per confe- 
quens.nnnquam fe contingunt. 

ao. Si Iinea fecat duas alias lineas 
parallelasj eritasqualiter inclinata ad 
utramque : & fi linea fecans duas a- 
lias, aequaliter ad u- , ,g 

framq;inclinataeft, " 
liae duaeemnt paral- 

lelae. Sint duae lineae 4, 

parallelae cae, dbf 

ieftas per lineam^a bh: dico hanc 11- 

ntzm gab h efle inclinatam ad c<* *,ea- 

deffl ratione ac ad dbfiid eft,angulum 

g a e efle aequalem angulo gbf. Hoc 

natura notum efle videtur, ii modo 

exigua attentione perpendatur. Nara 




1 
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fi angulusg a e, ex. gr. major eflet, & 
linea ae magis reraota abtf£, tunc 
punclum e lineae a e inclinarct ver- 
ius/J quia /»/'tantum non recederet 
quantum * <r .• & fic dua; linese a <f & 
b f non eilent parallela^ Ulterius, fi 
. concipimus has duas lineas tanquam 
latera regulx, poterimus totam regu- 
lam conliderare.tanquam lineam iji- 
divifibilem. Sic anguli hb d ' & c ag 
erunt ut anguli deinceps aequales duo- 
busreftis (_o.) & ang. kbd & ^ae' 
erunt & duo anguli oppojiti adverti- : 
cem interfe asquales. (23.) 

30. Quando Iinea fecat duas paral- 
_ .%L klas , efficit ofto angu- 

- -, <_>«/ *T ^ _. 



los, quorum quatuor 
h, funt ^/(?r«z,reliquir 
- > — funt interni. Anguli c & 
/" f vel d &s appellantur 
alterni : anguli /> &/ vel a & e funt 
alternative oppojiti : anguli d Sx.fi vel 
c & e funt interni ad eafdem partes 

latens. *g^s?. 

31. Anguli alterni & alternative 
oppofui funt inter fe xquales, b 3 f \c y 
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32. Quando linea hac ratione in- 
cidif induas parallelas, efficitangu- 
los internos ad eafdem j a u 
partes aequales duobus,-p r ^ 
reftis ; Angulns d cum 
ang. fcH ajqualis duobus ■ >> e JZ„ 
recus ; quia f efl: aequalis A ' ? 
ang. f. (jij Sedc (fumdTacit duos^ 
angulos re&os- (20. ) E. /' cvtmd 
faciet duos arignlos re&os,- Q^E. I>. 

33. Propofitio quasdam appellat uf 
converfa alterius, quitxdo fa&a con- 
clufione ex aliquo quod fuppofitum , 
erat, poflea in propofitione altera 
converfa id fupponitur quod conclu- 
fum erat, ut exinde colhgaraus qiiod 
ab initio fupponebatur. Ex. gr. hfc 
dicimus, fi'hneae funt parallelae, an- 
mXx </&/"fimul fumtraequalcs erunt 
luobus redtisj ubi fupponiraus lincars 

efie parallelas, & exmde eoncludi- 
mus : £. anguli &c. Converfa fic fie- 
ret. Si anguli itkterniad eafdem par- 
• tes lateris funt aequales duobus re-. 
&rs, lrneae erunt parallelae : ubi ex 
fuppofito, hos angulos efle aequales 
duobus re&is , concludimjjs lineas 
elfe parallelas. 

34. Con- 



. \ - -• 
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34. Converfae h.l. funt vera?, nim. 
fi linea duas alias lineas fecans an- 
gulos alternos &e. squale* facit, hae 
duae Jineae funt parallelae. 

_ Jf,**' lineae funt 

^parallelae uni tertia?, 
linter fe erunt paralle- 
Jae. Sitlinea paral- 
lelalineaec d^ & */fit etiam paralle- 
la c d dico a b efle parallejara ef: 
fcam fi ducatur linea b d / omnes tres 
lecans, angulus b erit aequalis ang. d 
(31.) & codem modo angiilus £ erit 
aequalis angulo d: (3*.) E. angulus £ 
eft asqualis ang.yj quiaaxioma efi, fi 
duo umt aequalia eidem tertio, inter 
fe funt aequalia. Quoniam igitur an- 
gulus £ eft aqualis ang. f f fequitur 
Tineam a b eflc parallelam lineae e f. 
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LlBER S E C N D U S. 
De Triangulis. 

i.T^fgnra eft fpatium undique cir- 

JL cumfcriptura. Si linea? illam . 
terminantes funt rec"fce, appeilatur 
figntzre&ihnta : ficurva? funt,»ppel- 
latur curvilinea ; & fi partim rectjt 
' partira curv*, vocatur wii^r/n^ 

x. Figura; funt yel planx, qnx funt 
, iniuper$ciepla(ia,vel/tf//^rjqu«futtt 
corpus cum cribus drmenfionibus.Hic 

agimus tantumde figuris pJ»nis./,/;[j 
Oranes lineae, quxiiguram ciir- 
; curafcribunt, fimuli 
nntcircumferentiam^ei Terimetrum r 

velcircuitumfigxixV'. . ;.!-.: 
. 4-Ex omnibus %uris pUnia turvi- 

lineis vel raixtis, cir^iilus t«ntum 

'coniideratur, vefpgrs circuli terrai- 

nata arcu & una vel pluribus linei* 

re&is. . \ - 

. y. Jnter figwras rec*tilineas fimpli- 
.cifiimaeftTri^w/w^quodtetmind- 

sur tfib»* ;iineis> tres aogulus coa- 

#it,uentibus» . tf.Tri- 
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1 6 Elejvient. 

6. Triangulum, habens angulum. 

re<5tum, appella- 
tur TriangulU re- 
tfang ulum, a : "ha- 
bens angulum ob- 
tufum,appellatur 
obtufangulum vel 
Amblygcnium ; b: 
habens tres angu- 
los acutos, dicitur acutangu/um vel 
Oxygmium c,e. 

•7. Quando triangulum omnia late- 
ra habet inaequalia, appellatur Scale- 
num a, b: Si duo lafera funt aequalia, 
-efk Jfojceles, e: fi omnia latera funt se- 
qualia, eft cequrlaterum, e. 

8. Si duo faltem latera trianguli fu- 
muntur, appellari poffunt crura, & 
tertium tunc appellabitur bafis. Om- 
ne latus poteft himi pro bafe. • 
- p. In onini triaogulo tres anguli fi- 
mul fumti funt «quales duobus reclis. 
L d Sit trianguium abc, 

dico angulum a, una 
cum angulo£,&ang. 
<N i * b c refpondere duo- 
bus re&is : nam fi coneipiamus line- 
-am bd efie paralleiam line» ac,hx 

" . . ; . '-'diisJc 
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duae linea? parallebeTecantur per ter- 
tiam bc, & per confequens anguli 
alterni erunt sequales, ideft, angu- 
lus c eft asqualis ang. chd (1. 31.) 
Ulterius, linea b a incidens in lineas 
paralleJas hd& ac, iacit angulos 
internos ad eafdem partes lateris ae- 
quajes duobus re&is (1.32.) ideft, 

angulus a b d } . una fr^ ^ 

cum aneulo a eft «- 
qualis duobus re£tis. 
Sed angulus abd effc 
compofitus ex duobus angulis 1 , quo- 
rura alter efb a b c (unus ex numero 
trium angulorura ipfius trianguli,) 
alter dbe, quem aequalem efle dixi- 
mus ang.c. E. m. tres anguli, nim. 
a b c, una cum c & a duobus reclis 
squales erunt ; Q/E.D. 

10. Produ&a bafi cujufcunque tri- 
angnli , angulus externus eft aequalis 
duobus internis oppofitis. Sit trian- 
gulum a b c, & 

producatur la- 
tusca ad*,ha- 
bebis angulum T 

bac, qui appeljatur angulus exter" 
nns trianguli. Jara dico angulum 

hunc 
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hunc externunr b a e efie aequalem 
duobus angulis b & c, qui. funt mfcr- 
ni oppofitt i nam hi duo anguli b & c 
cum tertio bac firaul fumti faciunt 
duos rectos, ( per prseced.) & firuili- .'• 
ter hictertius angulus bac cum an- 
gulo bae facit eeiam duos re&os : 
( h io.) E. anguli b &.c fimul fum- 
ti tantum faciunt, quantum anguliis 
bae i Q. E.D. * 

ii. Si triangulum ABC habeat 
duo latera A B & A C «qualia duo- 
bus lateribus ab & a c alterius tri- . 

B £ anguli;& 
y^l fipraetere- 
I a angulus 

c . a. a ^Afitsequa- 
lisangulo »»' dico tertiumlatus BC 
ctiam efle aequale £ c, & angulum B 
-angulo b y & C angulo c, & totum 
triangulum A B C toti trianguW£c> 
-Nam fi concipiamus triangulum*£c 
efle fuperimpofitum triangulo A B C, 
ita tit tatus/i b exacle tefpondeat A B, 
^quod illi sequale eft, tunc etiam la- 
tus ac cadet fuper AC,. quia fuppo- 
nitur angulum a efle xqualem angu- 
lp A j & fic pun&um c cadet fuper C, 

quia 
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quia a c eft aequale A C : E. m. b c ca- 
det fuper B C, & per coniequens ipfi 
crit *quale-; fimiliter angulns cerit 
acqualis angulo- C, ,& angulus b an- 
gulo B, & totum triangulura toti trir 
angulo, quoniam omnia ita fibi con- 
gruunt, utr triangulum fuperimpofi- 
tum, ncque excedat alterum, neque 
abeo excedatur. 

12. Figurse.quae filu exade refpon- 
dent, fi una fuperpofita fuerit alteri, 
dicuntur figunc congrua, quamutuo 
Jibi cengruunt : & hoc eft axioma ge- 
nerale, qua mutuo fibi congrtiunt, *- 
qua/ia funr. 

1$. Etiam -converfa praecedentis 
propofitionis vera e# ; nimirura, fi 
mangulum habet tna latera sequa- 
lia tribusiateribus alterius trianguli, 
omncs anguJi unius etiam sequales 
erunt an-, * y 

gulis alte? 
rius, & a- 
reafeufpa- c - 
tium uni- 

us trianguli erit quoque xquale arese 
altenus : Ut fi AB elfc aequale, a b } & 
AC, a\c y &BC, bc: dico angulum 

A 
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A efle atqualem angulo a, & B angulo 
& C angulo r, totumqiie triangu- 
lum A B C toti trianguloa b c ; quod 
non indiget probatione. - t 

14. Si angulus A eft aequalis ang. 
a, & angulus B ang. b, & latus A B * 
lateri ab; erit etiam latusAC ae- 
quale lateri ac y & BC lat. bc, & to- 
tum triangulum A B C toti triatigulo 
abc ; quod facile probari poteft pcr 
praecedentes. -vpn 
17. In omni triangulo Ifofcele duo 
anguJi, quos" crura «qualia ad bafin 
conftituunt, funt inter fe asquales. Sit 
triangulum a b c, cujus crus ab fit ae- 
ct quale ac, dico angulum £ 

A eflejequaleraangulocnam 
fi concipiamus bafin b c 
efle divifam ajqualiter in d 9 
c linca a d efficiet duo trian- 
gula adc&adb,& tria latera unius 
£L trianguli erunt aequalia tribus* 
/j\ lateribus alterius ; nam a c eft 
VfA V aequalca^ per hypothefin vel 
fuppofitionem ipiius propofitionis; & 
dc eft aequale db, quia hic fupponi- 
mus bafin bc efle aequaliter divifam 
in d. Textium latus a d eft commune 

• ■ 

utri- 
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utriqiie triangulo: fic tria latera u- 
nius funt aequalia tribus lateribus al- 
terius, & per confequens totum tri- 
anguhim/n/c eft aequale toti triangu- 
lo a db, & angulus c ang. b; (2. 13.) 
•Q^ E. D. 

16*. In omni triangulo Ifofcele, fi 
lmea cadens ex angulo verticis divi- 
dat bafin bifariam, id eft, induas par- 
tes aequales ? tunc ad eandem bafin per- 
pendrcularis eft, ac angulum quoque 
yerticis bifariamfecat : namangulus 
adc eft aequalis arig. a dh per praece- 
dentem; & per confequens uterque 
rc&us eft, & linea ad pfrpendicula- 
ris ad hc ( i.if. ) Similiter anguks 
da c effc aequalis angulo dah, per prae- 
cedentera. • . ,f r'~"- 1 

17. Omnis trianguli majus latus 
majorenr angulum fabtettdit; id cft, 
roa jori angulo oppo- £ ' 
fitum eft. Sit latus 
b c ma jus latere a c, . _ , ~ 
dico angulura a fub-*' : c 
tenfum a latere b c efle roajorem 
angulo b 9 qui fubtefiditur 4 latere 
«c / nam cura h c fit luajus c«, con- 
cipe c d efle aequale c a } ita ltt a dc fit 

tri- 





%% . Element.: , ... 

» * * * 

triangulum Ifofceles: Ergo (x.i^;) 
angulus c a d erit ajqualis angulo 
cda. Sedangulus cab eft major an- 
gulo cad 7 totum enim efl majus fua 
parte. Ergo angulus cab eftmaior 
angulo cda. Ulteriusy cum angulus 
c da tit externus refpe&u minoris 
trianguli dab, major erit Iblo in- 
terno b: (2.10.) Ergo multo raa- 
is, angtflus c a b erit major angu- 
k Q. E. D. . - 
18. Omne triangulum neceflario 
habere debet duos angulos acutos : 
nam fi tantum unum haberet, reliqui 
duo eflent vel obtufi, vel re&i, vel 
unus obtufus & alter re&us. Sed nul- 
«lum horum efle poteft^ cum(i. p.)ora- 
nes anguli fimul fumti duos tantum 
re&os faciant. - 

10. Ommum linearum, quae duci 
poflunt a pun&o dato ad lineam da- 
tam, breviflima eft perpendicularis^ 

£ & illse funt longio- 
res, quae magis rece- 
• dunt a peitpendicula- 
4-*r~£i \<* . ri. Sit aatalinea * d y 
& pun&um datum b ; fit praeterea 

"cularis ad da 9 iqua be 





la- 
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magis Temota qnam b c : dico b a efie 
breviffimam omniurn Jinearum poffi- 
bilium, ex. gr. bc: & practerea, be 
efle Jongiorem b^: Nam in.triangu- 
lo a b c angulus^ eft rec1:us,& per con- 
fequens maximus omnium, quia reli- 
qiu duo necefiano efle debent acuti; 
(2,. 1 8.) Ergo Iatus_£ c .eft majus Ja- 
tere ba. (2.17.) tanquam fubtenfum 
majori angulo. SimiJiter i« trian- 
guJo bce angulus bce eft obtufus, 
quia angulus bCa eft acutus, & petf 
confequens Jatus be erit majus Jatere 
b c ( 2. 17.7 tanquam fiibtendens ma- 
jorem anguJum. 

20. In orani triangulo duo latera 
fimul fumta majora funt tertio. Sit 
triangulum abc, dico la* - - c-l* _£ " 
tus ab, una cum a c, efle _55<fJ ' 
majus fbJp C Na>ra fit p/\l» 
produ&a & concipiatur 0 </ «qua- 
le erit triangnlum adc Ifofceles, 
& per confeauens angulus <tc</ erit 
stqualis angulo _// f2. rj\)Ergo angu- 
lus dc b, qui major eft ang; </ c- *,etiani 
major erit ang, d: Jara fi concipercs 
bac tanquam unum triangulumjatus 

h deriyt majus Jatere c b 9 \ 2. 1 7.) tan- 

quara 




24 Element. 

nuam fubtenfum angulo majotfi. Sed 
~b ddi jequale duobus latenbus ba,a c, 
- v quiatf^eftzquale^r: Ergoduola- 
' tera b a , a c funt majora b c; QE.I). 
21. Etfi .Ksc propofitio demonftra- 
ta fit.nihilominus pro principio natu- ; 
ra noto ad mitti poteft. Nam hnea cb, 
cum fit refta, facit viam brevillimam 

a pun&of ad punctum 
b, dum interim reli- 
quas cab, vel etiam 

kfr cWb vel c eb circui- 

tum faeiunt, & per confequens longi- 
orem viam abfolvunt. Similiter illud 
cum Arcnimede pro principio ponere 
po{fumus,illarum linearum,quae tales 
circuitus faciunt, iftas effe longioresj 
quse fuo ambitu alias circumfcribunt 
vel includunt,& bccdb effe longi- 
orem c c b,tkcab longiorem cdb; quod 
tamen intelligendum non eft de lllo 
cafu, ubi linex efficiunt figura-m den- 
tatam. ut in hac figura, ubi lines 
c ffb longiores effe pofliint c a £ v non 
obftante quod circomfcribantur cir- 

£■ '■ 

cuitu cab. 

* 

LIBER 
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" Dc guadrilateris, & Volygonis. 

I.TJ Igurse terminatse quaeuor lineis 
J7 _ rc&is quatuor angulos effici- 
cntibus, appellantur quadrilatera. 

2,. Quando linese oppofitge funt pa- 
rallelae, quadrilateroim ap- i — —Tr-V 
pe lla t u r paraUelogrammu , ; ■/ lz\ 

a; fi non, appellatur fimpliciter7V<i- 
fezium, b. 

3. Si parallelogrammum omnes 
quatuor angulos re£bs ha|)uerit, di- 
citur paraltelogrammu Re-- 
fitangulum c, vel brevitatis 
gratia, Reclangulam : & fi 
praeter haec etiam omnia latera funt 
seqiialia, dicitu r quadratum, d. 

4'. Si omnia latera aequalia quidem 
funt, anguli vero non,tunc parallelo- 
grammum dicitur Rhombus. 

$. Si parallelogrammum neque. ati- 
gulos neqHelaterajequalia.habet, di- 
citur Rhomboides, a. 

B 6\In 




16 Element. 

« 

6*. In onini parallelogrammo an- 
guli oppofiti fuiSiajquales. Sit paral- 
■ . / u lelogranmum o b c dicQ 
Ha angulSn o cfle ajqualem 
, LfL-L h angulo c : nam angulus o 
\ cftajqualisanguloexteri- 
ori^(r.gi.) &b eftaccmalis c : (1.31.) 
crgo etiam 0 eft asquahs c. : 

7. Linea du&a ex angulo ad angu- 
lum oppofitum,dicitur i)iagomlis vel 
Z)iattieter, vit b d. 

8. Omne parallelogramraum divi- j 
ditur bifariam, id eft, in duas partes j 
asquales, per diagonalem. Diagonalis 
b d dividit parallelogrammum obc d 
in duo triangula obd &hcd. Pro- 
bandum igitur eritliasc duo triangu- 
la efle aequalia. 1. angulus 0 eft aequa- 
lis anguloc. (3-6".) a. angulus 0 b d 
eftasqualis ang. cdb : (1. 31.) & ob 
eaiidem rationem etiam angulus od b 
eft arqualis ang. chd. Habent igitur 
hsecduo triangulaomnes angulos re- 
ciproce asquales; .&pra2terea, latus 
h d eft commune utnquc triangulo : 
E. etiam totura triangulum 0 h d eft 
«quale toti triangulo cdb (x. 14.) 

o. In omni parallclogrammo late- 

ra 
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r 

ra oppofita funt ^equaJia inter fe , 
quoniam totum triangulura obd cll 
jequale toti triangulo dc b per prse- 
cedentem : E. etiara latus c d erit ae- 
quale lateri b v & latus f </lateri i> £ ; 
Q. E. D. 

• 10. Dux diagonales ac & bd fc- 
cant fe mutuo inmedio*?: nam in 

triangulis a e d & b e c, la- <*_ £ 

tus <i # eft aequale lareri c b f*\~s 
(2-9 : )angulus ead eftae- 
qualis ang. ecb, (1. 31.)^ c 
ob eandem rationem angulus adetLi 
aequalis ang. cbe ; (1. 31.) & uherius 
angulus aed eft xqualis ang. ceb y 
(1.237) quia ipfi ad verticem oppofi- 
tus. E. latus / e eft aequale lateri b e 
& latus ae lateri c e. (2. 14.) Sic 
igitur. duae diagonales funt diviise 
xquali tc r in e. 

11. Omnis linea xc&a. fg, tranfi- 
ens per medium diagonalis e dividit 
parallelogrammum in duas xquales 
partes.Probandum eft,tra- a y y 
pezium,id eft, quadrilate- / 
rum irregulare, a f gda fcSsS / 
cfle xquale trapezio, cgf 1 * c 
kc. 1. triangulum b ef efl xqualc 

jB x tri- 



■ 
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triangula nam latus de efl x- 
quale e b pdr hypothefin ; angulus f 
eflaequalis angulo^; (1.31.) angulus 
in e utrinque efl aequalis, quia eft op- 
pofitus ad verticem &c. E. triangu- 
lum febdk sequale triangulo g e d, 
(i. ia.) 2. tbtum triangulum adb efb 
«quale toti c b d. (3. & ) Ergo.fi de 
triangulo adb auferatur parvum tri- 
angulum febSc per compehfationeni 
ei lterum addatur triangulum d eg 9 
refulta4it trapezium ajgd aequale.. 
triangulo adb y medietati f femifli 
totius parallelogrammi.Q.E. D. 

i2.Si in diagonali £dTumatur pun- 
£lumtf, perque illud tranfeant duae 
lineae lateribus parallelae, nim. g e f 
9 & hei; Tefultabunt quatuor paralle- 
" logramma, nim. efbi, ehdg; (& 

haec duo appeUantur/00- 

raUelogramma circa dia- 

k metrum) & reliqua dub 



Sm 



</ parallelogramma' ehaf, 
& e i cg , qu« appellan- 
tur complementa : duo verb comple- 
menta cum unoparallelogrammo cir f - 
ca diametrum ejSiciunt fig^iram, quse 
vocatur^7zowo«,quale luc eft Ipatium 
lmeis notatum. 13. 



Digitized by Google 



Geometr. Lib.IIL ^9 

1 3. In omni parallelogrammo com- 
pJementa funt aequalia. Probandum e- 
rit ehaj efle sequale eg ci. Totum 
. triangulum badtd aequale toti trian- . 
gulo bdc (3.8.) Similiter triangulum 
efb eft aequale triangulo? £/,(3.8.)& 
' etiam e h dcft aequale r£ </.•(}. 8. )Ergo 
■fi abaequalibus trianguns b da y &bdc, 
auferantur squalia, nimirum fi aufe. 
rantur ab una parte e fb, & ehd, & 
ex altera parte e i b, & e dg reftabit 
. ab una parte parallelogrammum ehaf 
aequale parallelogrammo e icg, quod 
reftat ab altera parte ; Q; E. D. 
- ParaUelogramma quae funt fu-, 

J)er eadem bafi, & in iifdem paralle- 
is, funtinter fe aequalia. Sit paralle- 
logrammum abdc,& aliud a b fe i~ 
ta ut bafis a b fit commu- 
nis utrique, & linea c d 
producta tranfeat pcr ef; 
iimulque hac ratione duo parallelo- 
gramma inter duas parallelas confti- 
tuantur, nimirum inter lineam a b & 
. lineam c f parallelam lineae a b ; Di- 
co parallelogrammum abdc efle aa- 
quale a bfe. x.c dctt. aequalis ^quia 
tam haec quam illa asquales funt ii- 

B 3 ^ nea: 
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nex a b : ( 3.0.) Ergd fi hifce duabus 
lineis aequalibus addamuslineam it-ct 
erit ce aequalis d f 2. catft aeqiialis 
db (3.9.) 3. anguius ac e efl asqualis 
angulo b d f: {f. 3 1.) Ergo totum tri- 
angulum a e c eft aquale toti bfd. Si 
jam de quovis horum triangulorum 
aequalium auferatur triangulum al- • 
bum de 0, quod cft intex duo paralle- 
logramma, & cuivis illorum eriam 
addatur triangulum lineis contrariis 
notatum oab; refultabit ex hifce ab 
una parte parallelogrammum ab d e . 
xquale paraUelogrammo a e fb } ab 
iiitera parte conftituto. 

tf, Parallelogramma, quae fuht in 
eae ^. eifdem parallelis ah & 

xf & fuper sequalibus 
bafibus, alterum fuper 
~£ ~0 /t a b, & alterum fnper - 
g h, ita wta b aetjualis fit£ h, funkae- . 
qualia. Nam fi quis concipiat ter- 
tium parallelogrammum a e fb, hoc 
sequale erit abdc, (3 . 14.) quoniam 
eft fnper eadem bafi ab, & in iifdem 
parallelis ab & cf: Et idem hoc 
parallelogrammum aefb etiam eft 
aequale g h fe y quia utfumque habet 

ean- 
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eandeni bafim, nim. ef (nihil enim 
refert five bafis fit in inferiori linea 
f.i nfuperiori)&funt in iifd.parallelis, 
nim. f e,& ba. Ergo etiam bfeg eft .. 
sequale abdc, quia fnnt sequalia uni _ 
tertio a efb. . 
i6\ Tnangula fuper eadem bafi a b 

& inter eafdem paralle- 

/yJrS funt sequalia. Triangu- • 
<*~ h lutn abc efi^sequale tri- 
ingulo a e'b, quia fi quis concipiat Ji- 
neam bd parallelam a c & aliam bf 
paralklam a r, refultabunt duo pa- 
rallelogramma ac db,& aefb,qax 
cum fiftt fuper eadem bafi*£& in eif- 
dem paraHelis, erunt aequalia. (3.14.) 
Sed triangulum ucb cft dimidium 
parallelbgrammi acdb, & triangu- 
lnrna eb ell dimiduui paralJelogram- 
miae fb : ( 3. 8.) Ergo b«c duo tri-' 
angula inter fe funt aequalia. 

1 7. Triahgula fuper aequalibus ba- 
fibus conliituta & in iiidem paralle- 
lis, inter fe funt aequaliai Demon- 
ftratio efl: facilis. 
'18. Si triangulum cum parallelo- 
• grammo eandem bafin habuerit, in 

B 4 eit 
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eifdemque fuerit parallelis, dimidi- 
utn erir paraUelogrammi. Triangu- 
lum a b e eft dimidiurn parallelo- - 
grammi aefb. 

1 9. Yentagonum eft figura quinque 
laternm & quinque angulorum. Si 
omnia latera funt aequalia, & omnes 
anguli sequales, pentagonum efl rr- 
gulare. 

20. Hexagonum cft figura lex la- 
terum & totidem angulorum ; Hep- 
tagonum feptem, ; Oftogonum 06I0 &c. 
quae auoque regularia fiint, fi omnes 
anguii & latera omnia iater fe «qita- 
lia funt. 

21. Tolygonum in genere omnis di* 
citur figura, quae pluribus compre- 
henfa latenbus, plures efficit angu- 
ios : fed vocabulum hoc' raro adhi- . 
betur, nifi figurae pluribus quam qua- 
tuof aut quinque lateribus cdnftent. 

2.2. Omne polygonum s dividi po- 
teft iri tPt triangula, quofchabet late- 
ra.Si intrafiguram fumatur pun£tura 
a, ubicunqueid fuerit, & ex eo con- 
• cipiantur ductae Jinex. verfus quem- 
cunque angulum a b, a c, a d, &c. tot ; 
erunt triangula, quot. fuerint latera 
polygoni. 23. 
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2,3. Anguli polygbni omnes firaul 
fumti connciunt bis tot re&os dem- 
tis quatuor, quot funt latcra polygo- 
ni. E. gr. fi polygonum habet feptem 
latera, quorum duplum efl 14. ab 1- 
ifque auferantur quatuor , y 
relfont decem : dico omnes hsT*^ 
angulos hujus heptagoni , 
nimirum angulum cb7> uria 
•cum bbg & bgf&c. fimul + 
fumtos efle aequales his decem angu- 
lis re£tis. Nam fi ex pun&o a ducan- 
tur ad angulos feptem linea; a b y a c r - 
a d &c. ad conftituerida feptem tri- 
angula, quodlibet horum triangujb- 
rum habebit tres angulos duobus re- 
£c.is aequales : (2.9.) ita utomnes an- . 
uji fimul fumti in feptem triangu- 
is acquales fint 14. reccis. Sed quod- 
Iibet horum triangulorum unum ha- 
bet angulum circa verticem in punj. 
clo a; ita ut fi omnes ponerentur 
circa hoc pun&um, totum circui- 
rum implerent. Ergo hi feptem 
anguli coeuntes ad punclum a.xhua- 
les funt quanior reclis , (t. 2,2.) & 
per confequens omnes reliqui angu- 
li, qui conficiuntur ab iplis lateri- 

• * - B f •■ - ■ bus> 



1 . 
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bus heptagoni , asquales funt decem 
re&is ; Q^E. D. 

24. Polygonum etiam re- 




folvi poteft in triangula , 
ducendo lineas ab angulo ad 
angulum; fed tunc numerus late- 
rum excedet numerum triangulorum 
duobus. 



LlBER 
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T.T Ine a ci rculum tangere dicituiy 
X-rf qux cnm circulura tangat,non 
tamen^um fecet, licet pro- 
ducatur ultra pumStum cort- 
ta&us. Linea a tangjt circu- 
lum c prout etiam circulus c 
tangit circulura fed in £ 
linea circulum tranfit eutriaue fecat. 

2,. Linea tranfiens per circulum, 
eum fecatin duas partes, qtiaj appel- 
lantur fegment*, ><? eft feg- 
mentum minus^ ^prnajm • ; 
Kacc linca. fecai*. dicitur 
chorda & parwi circuli 
fedh: «rc/fer. Chord^c um , ai - cl i eonfti* 
tuit in duobus ^XHJmis duos angu- 
. los mifctas, qui a^pelhntur auguli 
fegmenti, ut c.bf.< ;. r 




♦ r. 
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3 6 Element. 

3. Si-iii arcu fegmenti a c b fumatur 
punclum c ubicunque id 
luerit, & concipiantur duas 

6 lineae c a t c b ; iJIss confti r 
tuent ang. a c b, cjui vocatur 
angulus mfegmento : & hic ang. acb 
injiftere dicitur arcui alterius feg- 
menti inferioris. 

4. Setlor circuli eft triangulura 
mixtum, duabus femidiame- 
tris a h y ac, & arcu circuli 
b c,. c©mprehenfum. Se&or 
hk notatus effc lineolis. 

Si ad extremitatem femidiame- 
d tri ah s concipiatur per- 
pendicularis b d , illa 
tanget circuJumin uni- 
co pun£fco b ; & quod- 
vis aliud pun£um lineae b d erit ex- 
tracirculumfitur». Ex. gr. pun£lum 
d effc extra circu'W; nam fi conci- 
piatur linea a d c * ex centro, qux 
fecet circulum y& pun&o c f eritilla 
ad major a b y (*• ip ) & per confe- 
quens major quaiu quia 4C efl a?- 
qualis a b : ( 1. r-f ) E. punftum V 
cadit extra circv.tum. CLE. D. 
6. Chdrda qv sdam b c dividitur 




\ 
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bifariam per perpendicularem aJ y 
per centrum <* dn&am ; 
nam triangulum ab c eil 
Ifofceles quoniam ab eft 
xquale ac: {\. 14.) E'. 
perpendicularis ad fecat bafin bc 
rn duas partes asquales. (2. 16.) I£t 
arcus quoque b c eft diyifus bifari-. 
am> 

7. Si dua» linefc dbfn.dc tangani 
circulum, erunt aequales. 
Nam concipiantur a cen-- 
tro ad pun&a conta&us 
linex du&a? ab & ac, e- 
ruht hx perpendiculares 
ad tangentes. (4.^.)Ul- 
terius; fi coneipiatur linea ^ an- 
gulus abc erit aequalis ang. *>ch: 
(%. is ) E. fi ab asqualibus, 1. e. an- 
gulis re&isabd &a,c a\ auferantur 
sequalia, i. e. angulus abc ab.niu 
parte, & ang. a cb ab altera, erunt 
reliqui anguli aequales, i. e, c bd erit 
sequalis b c d> 6S per confequens latUi 

d b erit asquale Iateri </c (a. ij-.) 

• * . • '.- 

■ • « 

8. Dupc 







j8 . EUEMENT. 

8. Bux chord» aequales b c, ef 
j[ conftituunt duo fcgrnen- 
^ ta bdc & aequalia, & 
linex quoque perpendi- 
culares ao & an acquales 
erunt. Quod faciie pro- 

bari poteft. 
p.Sit femidiaraeter «^perpendicu- 

laris bd& alia hncz *cd 
fecans circulura in c & 
rc ' perpendicularem iii d y 
nec non linea c e per- 
pendicnlaris ad radiura a h: omnes 
hse lineae gaudent certis nomiflibus. 

Linea b d terminata per a d, appella- 

• o • 

tur tangens arcus h c,ex. gr. 3 o ; linea 

ad vocatur (ecans e jufdem arcus 3 o: 
linea c e dicitur finm ejufdem arcus : 
& tartdem ab\ appellatur Jinttstotux, 
vel fimpliciter radius. • . l ; ;i 
• . < 10. Si in circumfe- 

rentia circuli duo fu- 
mantur pun&a a&bzt- 
} que ab illis line« du- 
% cantur ad centrum c 9 & 
aliae duas ad aliud pun- 

&»mVin circumferentia, duo con- 

fli- 
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flituentur anguli, quorum alter acb 
vocatur angulus ad centrum, alter 
a dkangulus adcircumferentiam* 

i r. Angulus ad centrum acb ieru- 
per duplex eftanguh ad 
circumferentiam a d b. 
i . Si una lfnearum, ut 
b d, tranfeat per cen- 
trum c, angulus acb 
erit externus refpe&u trianguli av d 
(a. io.) & per confequens erit xaua- 
lis duobus angulis internis oppontis, 
mml,angulo adc & ang. aac: (2. 
io.) Sed hiduo anguli adc&Jac 
inter fe fiint acquales. (2. iy.) quia 
duo crura ca c&cd funt atqualia : 
( 1. 14. ) Ergo angulus acb efl du- 
plex unius horum duorum,riim.rf^f; 
Q. E. D. 2. Si linea quacdam a d vel 
b d non tranfeat per 
centrum c; concipiatur J 
dce, ita ut e fit extra 
arcum a b ; Tunc totus 
angulus ac e erit du- 
plex anguli ade, per cafum primum 
hujus propolitionis ; & fimiliter an- 
gulus bce critduplex anguli bde: 





4-0 . Element. 

Ergo fi de angulo 4 cr auferatur b c e 
& de angulo (qui eft femiflis 
anguliace) auferatur b de, (qui e- 
tiam eft femiflis anguli bce ) erit re^- 
fiduum adb dimidium acb: quia 
axioma eft, fi quantitas eft dupla al- 
terius & auferatur a majori duplijm 
illius quod aufertur £ minori, quod 
refiduum eft in majori erit etiam du- 
plum refidui in minore : vel fi totum 
totius eft duplum, & ablatum ablati, 
erit & reliquum reliqui duplum, 3. 
Si pun&um e eadit intra arcum a b y 

tunc angulus a c e erit 
duplex anguli ade & an- 
gufus bce erit etiam du- 
plex ang. bde, quod jam 
% m primo cafu hujus pro- 
pofitionis demonftratum 
erat, ergo angulus totus a cb eft du- 
plex ang. 4 d b. 
12. Omnes anguli qui infiftunt ei- 

dem arcui a b funt inter 

7K " asquales, in quocun- 

que loco circumferen- . 
tias etiam ( fuerit illorum 
A ^~~^b ounclum verticale. A n- 
gulusaf* eftaequalis angulo adb\ 

, " quia 
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quia utcrque eft femiffis anguli acb, 
qui eft ad centrura c. (4. ij. ) 

13. Angulus ad centrum ac c y 'm- 
fiftens medietati arcus* <£' 
a cui inijdit alius an- 
'gulus ad circumferen- 
tiam adb eft aequalis ei- 
dem ahgulo ad circum- 
ferentiam ( 4. 1 1 . ) 

14. Angulus a </£,qui 
infiftit iemicircumfe- 
renti*, eft re&us ; nam 
li * diridat bifariam fe- 
micircumferentiam 4 e b, angulus 
4 c e erit sequalis ang. adb per prar- 
«edentem. Sed acc eftre&us : (1,15*.) 
E. etiam a db eft re&us. 

iy. Angulus inminon ieg- 
mento eft obtufus, quia 
cum arcus aeb fit ma- . d . 
jor femicircuraferentia. 
erit etiam arcus b e, qui 
eft femiffis arcus aeb. 

-» ' „ • * 

0 

major po. Et angulus 

qui eft aequalis angulo bce, 

(4. 1 3. ) erit majorpo : ; ideft, erit 
obtufus. io\ 
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1$. Angulus a d b in majori feg- 
i" mento effc acutus : nam 
^ ef fc jequalis angulo a c e. 
Sedcum arcus aeb fit 
minor {emicircumfe- 
reiitia, arcus a e qui efl 
femiffis aeb> erit mmor po. grad. 

17. Si redia linea gab tangat cir- 
culum in punclo a & alia linea a e 
tt fecuerit eundem cir- 
culum , angulus ba e 
erit asqualis anguJo 
in fegmento oppo- 
Tfito ahe : Et angui- 
lus e ag efrt «qualis angulo in al- 
tero fegmento*/V: Nam concipia* 
tur perpendicularis a d 7 qux tra»- 
fibit per centrum c, (4.^. ) angu- 
lus aed erit rc&us : (4. 14. ) & 
per confequens, quia tres anguli uni- 
us trianguli funt sequales duobus re- 

Jl . cl:is,(2,. 9.} angulus 
h/^L^k* ima cum angulo ade 

L conftituet unum rect- 
. um. Sed idem eadcutb 
-g e ab etiam efficiunt re- 
&um, quia ad eft perpendicularis ad 
ab: E.angulws e ab efi aqualis ade, 

&. 
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& per eonfequens omni angulo, qui 
miiftit eidem arcui a e & punclium 
quodvis habet in circumferentia, 
ut ang. e h a, quia omnes hi anguli 
inter fe funt acquales ; ( 4. 12,. ) Et 
hxc eft prima pars hujus propofitio- 
nis. Nunc probandum eft angulum 
e ag efie acqualeni ang. a fe ; qu* efl: 
alterapars. In triangulo * angu- 
lus tf/<r una cumfa e & fea eft se- 
qualis duobus re&is, (2. p.) Sed an- 
gulus feaeft aequalis fa b y per jam 
demonflrata in parte prima hujus 
propofitionis, nam linea fa confide- 
rari poteft ut {ectins circulum & 
rangentem b a, in qno cafu angulus 
fab debet efle «quahs omni angulo, 
^cjui fieri poteft fh fegmento oppofito 
fdha. Scd angulus fea eftinhoc 
legmento, quia infiftit arcui fa & e- 
jus pun&um e incidit in pun&um 
quoadam eircumferentiae fedha, 
ut ita angulus fea sequalisfit ang. 
fa b. Porro duo anguli e af&fab 
una cum afe funt asquales duobus 
reilis. Sed iidem eaf,&fabuni 
cum e ag (unt etiam aequales duobus 
reilis : (1. 20.) Ergo angulus e ag effc 
sequalis ang. efa ; QJi.D. 18«! 




44 Element. 

18. Figura re<5hlinea circa circu- 
hm defcribi dicitur, cum fingula la- 
a tera ejus circuli pe- 

ripheriam tangunt. 
Triangulum a c d 
^ ^ circa circulum bgf 
$ 4 defcriptum eft, quia 
quodlibet latus hu jus trianguli tan- 
git circulum in b, in£, inf. 

ip. Figura ih ctrculo infcribi dici- 
tur , cum finguli ejus anguli tetige- 
rint circumfercntiam, ut triangulum 
sb q in figura fequente. 
'${aV Omne triangulum aVc in- 

fcribi poteft circulo : 
nam fi quis concipiat 
,d duas lineas e i & eo y 
qux fcrtera a b & b c 
perpendiculariter , & 
in medio fecent, tune ex pun£to e 
tanquam centro duci poflit circu- 
lus per pun£tum b. Sed dico hunc 
circulum quoq; tranfiturum per pun- 
&a 4 & r .* nam i .* duo triangula eib 
& eia erunt xqualia, quialatus ib 
e£l xquale, lateri ta per hypothefin, 
latus e i eftcommune, & angulus ad 
Z i eft utrinque re&us : Ergo (2. n.) 

la- 




< 
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" ■ * 

latus e b eft aequale lateri e a. x.Ob 
eandem rationem proba ri pbteft la- 
tus ec efleaequale e b. Et per confe- 
quens circulus, cujus centrum erit 
e % & femidiameter e b, tranfibit per 
a & c. 

2.1. Triangulum <zc</(fig. art.18.) 
poteft defcribi circa circulum. Nam 
li concipiantur duae lineae ae &de 
qui dividant bifariam angulum a & 
*/; Et. poftea quoque lineae perpen- 
diculares ad latera trianguli nim. 
eb^ef eg, dico, fi quis circnlum du- 
cat ex centro e per hunc circulum 
tangere tria latera trianguli in pun- 
&isb,f f g. Nam i. duo triangula 
aeb, ae f funt aequalia : Habent e- 
nim latus ae commune, angulum ad 
b &/re&um, & alium angulum ad . 
a aequalem, quia angulus b a f eft di- 
vifus bifariam : Ergolatus eb eft ae- 
qiiale lateri ef. (a. 14. ) 2. Ob ean- « 
dem rationem probari poterit e g 
efie aequale e f. Et quia hae lineae e b, 
efegtxmt perpendiculares ad latera 
trianguli, circulus bf g tanget late- 
ra in his pun&is. (4.7.) 
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ax. Omne quadrilaterum afe d 

4/**— ^ * n circulo defciiptuni 
" habet angulosoppofitos 
„s firaul fu mtos duo bus re- 
•t-r &is acquales. Nara fi per 
pun&um <z ducatur tan- 
gens g* Jr & diagonalj» a e, erk : an- 
gulus a fe apqualis angulo e ag> ( 4. 
1 7.) & angulus ade angulo e a b ; 
{4. i^.) & per confequens quia duo 
eai &eag funt aequales duobus re* 
#is, hi duo anguli oppofiti j & de- 
tia.ra asquales eruatduobus rec"to$. Si- 
^militer probari poterit.angulos fed 
&fad fore aequales duobus rec~lis, 
fi quis faltera concipiat aliam tan- 
gentera ad pun&um f 

2.3. Converfa hujus propofitionis 
:etiam raanifcfta eft ; nim. omne qua- 
drilaterum , cujus anguli oppofiti 
.funt aequalesduobusredis infcriptum 
cfle circulo, id eft y pofle habere cir- 
culum qui tangat omnes illius qua- 
tnpr angulos. 

24. Omne polygonum circa circu- 
lum deleriptum eft aequale triangulo 
re£langulo, cujus unum crus eft 
xquale femidiametro circuli, & al- 

te- 
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terura toti circumferentiae polygoni. 
Sit linea FA aequalis feraidiametro 
fh, & perpendicularis infinita A B 
C D, &c. in qua furaatur Ah aequale 
a h & b$ ajquaje hb&Bi xquale b i 




h 



i v i^sy^ y j\ 



& / 67 a»quale / c &c. ita ut tota A B 
C D E A fit aequalis toti circumfc- 
rentiae polygoni abcdea. Ulteriui 
fit F FF waflela AB, ita ut om- 
nes perpendiculares hF, /F, {F, &c. 
fint arquales femidiametro/^ velfi 
&c manifeftura erit triangulum A 
F B efle «equale tiiangulo afbt& 
triangulum BF C trianguJo b fc & 
Q F D, triangulo cfd &c. Sic orania 
naec triangula firaul furata erunt x- 

lia toti polygono. Sed triangu- 
F A A eft xquale oronibus nis 

igulis firaul lumtis, quia fi du- 
-a- cur lines? B F, C F, D F, &c. tri- 
in&uhim F A B erit sequale triangu- 
lo F A B, & F B C aequale F B C &c. 

0- 
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(3.16.) Ergoetiam totum triangu- 
lum FAAeft «quale polygono ; 
E.D. 

ay. Omnc polygonum regulare 
eftjequale triangulo re&angulo, cu- 
jus unum crus eft tota circurafe- 
a. rentia polygoni, Sc alte- 
y rum , perpendicularis 
ducla ex centrp ad late- 
ra polygoni. Demonftra- 
M- tio eft eadem cum prse- 

cedente propofitione. Nam omnia 
perpendicula/^,/7,/*£,&c. funt ae- 
qualia &c, ; - 

. 26". Omne polygonum circumfcri- 
ptum eft majus circulo, & omne po- 
lygonum infcriptum eft minus lllo. 
Quod manifeftum eft, quia id quod 
continet majusefteo quodcontine- 
tur. 

27. Terimeter (vel circumferen- 
tia) omnis' polygoni circumfcriptt 
major eft circumferentia circuli, * 
•perimeteromnis polygom inlcr 
eft mmor illa : hoc etiam raan 

um e'ft per x i '. Libri {ecundi. 

28. Si in minori fegmerito 'circu- 
li abc defcribatur trianguluta ICo- 

fce- 
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fceks, ita ut a b fit acqualis b c : erit 
triangulura illud majus , , 
dimidio fcgmenti. Nam T^rfa$5Nj 
C ducatur tangens e b d y ^^ila^. <; 

tunc erit parallela' ad 
a c, eft enim perpendi- 
cularis ad fb (4. s-) cui . 
etiam a c perpendicularis eft, (4. 6".) 
& praeterea terni;netur parallelo- 
;rammum re&angulum a e d c : erit 
ioc majus fegraento cirosdi a b c 
3ed triangulum a b c eft lemiffis par- 
allelogrammi aedc. tB.) E. tri- 
mgulum ab c effc majus dimidio feg- 
wentiabc. 

29. Sit tangens a b d Sc fecans 
fch,fk re&a c, ut & 
alia tangens cd; dico 
triangulum b c exce- 
dere dimidium triangu- 
li mixti, rectis ab,cb 
& arcu c a comprehenfi nam cum 
in triangulo d bc angul|j&in c fit re- 
Qau^ (4. }.) \'Atmdb erUmajus late- 
re dc (2. 17.) fed dc eft jeqiiale da: 
(4. 7.) Ergo efttaajus da: E. tr£- 
angulum c b d eft majus triangulo 
c# 4/ : . ( 3. 17. ) E. m. majus dimidio 

C to- 




so Element. 

totius cba. Sed tiangulum cba cR 
majus triangulo mixto, arcu a c, & 
rectis bc, ba y comprehcnfo: E- m. 
/triangulum dbc ert majus dimidio 
trianguli mixti <* £ c . v 
3 o. Ex hifcc duabus propofitioni- 
Bus fequitur, quod fi multiplicata fu- 
erint Jatera polygonorum regulari- 
um, exinde fieri pofie circumfcripta 
& infcripta, ita ut differentia, qua 
circumfcriptum excedet circulum, 
vel qua circulus excedet infcripum. 
etiam pro lubitu minor reddi poilit ; 
nam fi de quacunque qu antitate au- 
feratur plus quam dimidium, & de 
xefiduo etiam plus quam dimidium 
& iterum de hoc refiduoplus quam 
dimidium -& fic aliquoties, tandem 
perveniemus ad refiduum minimum 
defideratum ; cjuodnaturanotum eft. 
Sic^ poftquam infcriptumefitriangu* 
lum, quockminus eft circulo tribus 
aunu feg^fims, adhuc mfcribi p 
teit nexagoaum, quod quidem ma^ui 
eft triangulo ; fed minus tamen eft 
circulo lex parvorum fegmentorura, 
^ quae in adjecla figura alba funt. Sed 

ftsc iex parva iegmenta fimuJ fumf 

• . ■■• •• >.- 
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non continent tantum fpatium,quan- 
tum feruiflis triura prio- 
rum fegmentorum (4. 
2.8.) Et licet adhuc m- 
fcribi pofiit dodecago- 
num, quod circulus ex- 
cedet duodecim parvis iegraentis ; 
nihiiominus duotjecim haec fimul 
fumta non sequivalent femiffi fex 
fegmentorumhexagoni; & fic, mul- 
tiplicando laterj polygoni, pro Jubi- 
tu quis diminuere potefl: differenti- 
am, qua circuhis excedet polygonura 
infcnptum. Similitcr, poftquam tri- 
angulura circurajcriptumeit, adhuc 
circumfcribi potefl hexagonum, po- 
ffcea dodecagonum, & figura viginti 
quatuor laterum &c 

3 T..Omnis circulus eftaequalis tri-. 
angulo reclangulo, cujus unum crus 
(ex. gr. perpendiculum) eftfemidia- 
meter, & alterura (ex. gr. bafis) effc 
linea re&a, sequalis circumferentix 
circuli. Nam triangulum hoc eric 
majus quovis polygono infcripto, & 
minus quovis polygono circumicri- 
pto : (per 24. 1$. 26". & 27. lib.4.) 
E. erit sequalis circtilo. Nam fi eflet 

C 2 nu- 
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niajus, tunc licet minima eflct diffe- 
rentia, adhuc taraen conftrui poflet 
polygonum circumfcriptum , cujus 
dhTerentia £ circulo minor eflet, ' 
difFerentia e jiifdem circuli & trian- 
gtili re&anguli: & fic polygonum 
circumfcriptum eflet hoc triangulo 
minus, quod abfurdum eft. Similiter, 
fi triangulum hoc efiet minus circu- 
Jo, conltrui adhuc poflet polygonum 
infcriptum, quod majus eflet hoc 
triangulo ; quod eft impoflibile. 

Hoc genus demonjirationis , quod 
nunc adhibemus & per impofljbile ap- 
pellatur, inter pulcherrima veterum 
inventa numeratur ; tota quippe Geo- 
metria ^idivifibilium in eo fundatur : 
ita ut mirari necejfum habeamus } quof* 
dam recentiorum autorum eam reje- 
eiffe tanquam mancam indiretJami 
Qitodji vero quifpiam tam delicatifu- 
erit ingenii t ut nuUam demonjiratio- 
nem perferre pojjit^ qtta non concludat 
dire&e & pojitive^ tunc facilc erit e- 
am convertere in regularem fydire- 
Bam : Nam faltem idpro principio po- 
nere debemus 7 qmd fi duae quantita- 
tes detcrminatse a & k tales fuerint, 
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vt quaevis alia>quantitas conceptibi- 
lis 7 quae major vel minor eflet quam 
h y etiam major Vcl minor eflet quam 
a, tunc duae quantitates a & b erunt 
sequales. Tojito hoc principio, quod re- 
vera ex femanifejium ejlj probari po- 
terit diretle triangulum itlud ejje <c- 
quak circulo, quoniam quavis jfigura, 
qu<c faltem concipi potejl {infcripta} 
minor circulo, etiam minor eft trian~ 
gulo ; fe> quavis Jigura ( arcumfcr/- 
pta ) major circulo, etiam major eft 
triangulo. 

. Hoc efi, quod quadraturam circuli 
appellant, qua .confijiit in eo, ut con- 
Jiituatur quadratum vel triangulum 
vel quavis.Jigura reSiilinea aqualis 
circulo ; quod fieret, fi inveniri pojjet 
linea reBa aqualis circumferentia,ceu 
videre eji in ipfa propofitione ; fed 
hac aqualitas nunquam inventa eft 
Geometrice. 

1%. Linea difpofita circulariter, 
plus fpatii continebit, quam quxvis 
alia figura polvgona regularis, qwe- 
cun<]ue etiam lllafuerit. Si circum- 
ferentia circnli abcd difponeretur 
in formam quadrati vel alterius po- 

C 3 Jy. 
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Element. 

lygoni regularis, ita ut omnia latera 

jj f&gh hi,i*,{imui 
I" fumpta Jtqualia fint 
d circuraferentiac a bcdi 
» dico circulumeffe raa- 
c * jorem polygono.Nam 
circulus efl; aequalrs triangulo, cu- 
jus unum latus cft circumferentia, 
& alterum femidiameter f* ; po- 
lygonura v. efi aequale . triangulo , 
cujus unum latus etiam eft eadem 
circumferentia a b c d ( vel latera 
eghi) Ik alterum latus fo (4. ajr ) 
Et quemadmodum f 0 minus eft 



quam fa, fic totum triangulum fe* 
cundum «quale polygono, erit rai- 
ms primo triangulo, quod xquale 
tih circulo : & per confequens poly- 
gonum hoc erit minus circu]o ; 

E. D. ; 

Hoc eft quodvolunt, qttando cotn- 
muniter dicunt, inter otnner fguras 
Jfoperimetras, vel qua habent <equa~ 
circumferentiaSy maxitmm ejje circu- 
km. 
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LlBER QuiNTUS* 

De Solidis. 

X.T Inea re&a eft fimpliciter refft- 
JLj ad planum, vel in plano 



a</ angulos reftos, quando neque in 
hanc neque in illam partem eft magis 
inclinata, ut columna in pavimento. 
- 2. Duo piana funt parallela, quan- 
do omnes perpendiculares vel re&a;, 
i ntcr plana duclae, sequales fiint 

3. Planum eft perpendicularc vel 
re&ttm adaliud planum, quando ne- 
<jue in hanc neque in illam partera 
eft magis inclinatum, ut murus m 
folo. 

4. Angalus folidus oritur, quando 
tria vel piura plana fe contingunt in 
uno pun&o, ut punclura adaituntis 
bene prscparati. 

$. Si concipiatur - 
linea a b fixa in pun- 
Sto a & poftea raotr? 
fecundum longitudi- ^pjL d 
nem laterum polygo- c * 
ni b c </,defcribet ea per motum banc 

• C 4 figti- 





r . 



$6 .*. v ; Element. ; 

.figuram , *\ux appellatur 'Pyramis. 

6. Polygonum appellatur bajis py- 
ramidis. 

7. Si linea a b moveatur fecundum 

£L longitudinem cir- 

culi bcd, defcri- 
bit conum cujus ha- 




. jfoeft hiccirculus; 
& linea du£la a 
rertice ad centrum circuli tf,eil axis. 
8. Silinea<*£moveatur uniformi- 





q a a h ter c * rca d uo P°ty- 

fint fecunduralatera 
r» & angulos inutuo & 
£ C b in totum 3equalia,ut 
, &: parallela, ita ut latera jcquaha fi- 
hi refpondeant parallela, af y bc, 
fg, cd &c. tunc hxe lineaper mo- 
tum producet figuram, quae dicitur 
Trifma : ejus pojygona funt bafcs. 

9. Si bafes prifmatu funt paraUelo- 
r a m ma ,a ppe Jiatu r Tarallelopipedum. 

10. Si Tinea a b moveatur uni- 

arTbf* formiter circa 
m\ I ^SfeCV duos circulos »- 

,p|LJ/ ^ltiales & paral- 

d^ji* • (Z^gpo Jclos, defcribit 

Cvhndrutru ii.Lx- 





Geometr^ Lib/W f7 

i r, Linea quae jungit centra c c 
bafium eft axis cylindri. 

12. In omnibus his figuris, quan- 
~do axis eft per- ' ' 

pendicularis ad BQ&fgc^*- 
bafin d c cy illae 
appellantur Ifo-<^ 
icelcs ; Si vero 
axis e£fc inclinata, funt. fcalenae. 

13. Si femicirculus a db revolva- 
tur circa fuam diametrum, defcribit 
fpharam vel globum, cu- <x 
jus axis eft ab ; centrum i^j 
c: idem eftcum centro fe- 
niicirculi. Oranis linea- 
du6laper centrum c & u- 
trinque terminata per fupernc^em 
fphaerae, appellatur Diamctcr & dici 
poteft axis. 

14.. Omnes lmese ducte a centro 
jp.ad circumferentiam, dicuntur r*- , 
aii, & funt inter fe sequales. . 

i£ t Diue lineae reclas, quae fe mu- 
tuo fecant, funt in eodem plmo, & ' 
per confequens oranecriansulum e- 
tram elt m uno piano. 

16. Siduoplana edb, & daV fe. 
ininuoiecent, id fiet in.linea recla ./ 

C 5 
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d b, quae appellatur conitnunis feSiio. 

1 7. Si linea c & eft perpendicula- 
jt I ris ad duas lineas/V 

& i J> in P lano /£ ' 
exiffcentibus, illaetiam 








• 


B 



planum. 

18. Si linea t? eft perpehdicula» 
ris ad tres f d y &d, * nae tres lineae 
funt in uno plano. -' •* 

19. Si du» lineae d c, b i funt per- 
pendiculares ad idem plahura fdb, 
ertmt iflst parallelae. 

ao. Si duanineae Vt fint paral». 
lelx, & ducatur quxvis alia linea re- 
£h a quovis pun&o uhius Kne* ad 
alteram, utdb, hae tres liheae erunt 
in eodem planov " . / 

21. Si du« linese dc, b i fint paral- 
lelse tertias a ^licetillae cum hac non 
exiftant in eodem plano, inte* fe ta* 
men parallela; funt. ! : x • ^ 

,%%. Si una atque ea- 
demlinea ab ett per- 



N 



£ pendicularis ad duo 
" plana cd f ef 9 tuhc frsec 
lunt parallela. ; ' 
%l. Srduo plana parallela d h g 9 

*f*9 



* 
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a fe iecentur per pla- 
num aliquod tertium 
i, communes illorum 
fecliones hg, /V, funt 
parallelae. 
. 14. Si fblidus angulus tribus an- 
gulis planis contineatur ; ex his 
duo quilibet,utut affuinti, tertio funt 
majores. . 

Omnes h<e propofitiones tam mani- 
fefttf funt, ut adhibita exigua attentu 
one non neceffitm Jit plurtbus eas pro* 
hare. , 

%f. Omnes anguli- plam,* qufan- 
gulum folidum conftituunt, fimtil 
fumti funt minores quatuor reclis. 
Nam fi facerent quatuor re&os, non . 
cottftituerent angulum fblidunij fcd 
planum. Ergo ut-atigulus folidus fi~ 
eri poffit, oportet angulos quatuox 
reftis minores effe. 

Suafor ej[cm,ut anguli &Jigur* ex 
charta conflruercntur, fehaeratione 
omnia facik comprehendi pojjent. 

a6YIn omni parallelopipedo plaiia 
oppofita funt sequaBa: quod facijs 
concipi poteft. ' "' n '> 

Qtto fequentes demonflrationeis de- 

mon- 
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monftrabuntur in fecunda pjtrte ele- 
mentorum. Nihihminmfe hic demon- 
Jlrari poj/intjifolidis faltem applzcen- 
fur, qua jam probata funt de planis 
lib. j . ^^..feanon opm ejl. hijce diu 
ioharere. 

2.7. Parallelopipeda bafibus sequa»- 
libus & planis parallelis. contenta 
funt stqualia (vid. 3.14.) 
. 28. Omne parallelopipedum feca- 
tur in duo prifmata triangularia ss- 
•qualia ab ipio planopcr duas diame- 
tros parallelas adveriorumplanorum. 
. - 3^9.. Prifmata txiangularia fuper 
;*quafibus baiibus & inter eafdem pa- 
raljelas conftituta, funt acqualia. 





r 7* 






• 





XX, 4untxoualeV . 

3/v ^fi5«. e r« prifmata,cy- 
Jmdn; com, tn ba^bus. acqualibus-& 
•in eifdera parallelis jCfinltituti funt- 
^uales. . ; „ /, . : _ v 

3 2. Pyramides & coni r qui, ha- , 
bent imlfes ^qu^es baiibus prifina- 
tum;& cylihdrQrum, & funt in eif- 
dem parulielis , erurit . tertia pars 
grifraatum yel cyliadrorum. , • 

3i> 



Digiti. 



Geometr. LibV. f> i 

v 33. Omnis fphaera eft aequalis co- 
no, cujus axis perpendicularis eft 
ieinidiaraeter fphaer^&baiis planum 
aequale toti fuperfieiei convexae ejuk 
dem fphaerae. 

. 34. Inter amnes figuras folidas, 

2uae eadem fuperficie terminari po£ 
nt, maxima eft fphaerica. " . # , 
3^. Corpus regulare eft, quod con- 
tinetur figuris regularibus & aequa- 
libus, gaudctque angulis folidis ae- 
qualibus, ut funt» r - 

36". Tetraedrum eft contentpm. 
quatuor triangulis aequalibus. & ae- 

2uilateris, tale eft pyramis, cujus ba- 
s eftacqualiscuivisfacieifeulateri. 
l^.Hexaedrum feu Cuhus conftat 
fex quadratis aequalibus,, pront.funt 
.illi quibus ludimus.. ' , \ / % 
y 38. O&aedrum, eft fuko&o trian- 
. gulis.aequali|ius & aequilateris t r. 
, 30. t)odecaedrum eft iub duode- 
.cim pentagonis aeqiialibus & aequi- 
latcns contentnm. V. : . t 

. • 4®. /cofaedrum conftat Viginti 
trianguhs «quahbus & aequilatetis. 
, 41;. Ultra hsc quinque corpora 
icgularia > impoffibile eft plura alia 
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invenire ; quod ita demonftratnr : 

Sumantur triangula xquilatera , 
quse funt inter figuras re&ilineas 
fampliciffima. Ad minimum tria re- 
quiruntur ad conftituendum angu- 
lum folidum ; fed his tribus conjun- 
&is perfe&um oritur tetraedrum : 
»a,m nxc triangula in uhum pun&um 
coeuntia, relinquunt bafin triangu- 
larem fimilem & «qualem lateribus, 
ceu videre eft ex compofitione. 

Jun&is quatuor e jufmodi triangu- 
lis oritur angulus O&aedri. Ex quin- 
que talibus triangulis refultat an- 
gulus Icofaedri. 

Sex triangula fimul jun&a non 
poflunt conftituere angulum foli- 
dum, funt enim aequalia quatuor re- 
&is : Sed omnis angulus folidus con- 
ftat angulis planis, qui fimul fumti 
minores efie debent quatuor re&is : 
(f.rf ) fic igitur impoffibile eft per 
triangula,alia corpora regulariacon- 
. ficere> praeter illa tria. 

$i jam aflumamus quadrata,& tria 
fimul jungamus, habebimus cubuni ; 
& non poteft aliud corpus prseter 
cubum per quadrata wmtxtvp? quia • 
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fi aflumerentur quatuor quadrata & 
conjungerentur, non eflicerent an- 
gulum lolidum, fed tantum planum, 

Si fumantur tria pentagpna, reful- - 
tabit angulus dodecaedri ; fed qua- 
tuor pentagona non poflunt conlH- 
tuere angulum folidum. 

Tandem tria hexagona fimul jun- 
cla, cum efficiant quatuor angulos 
. re&os, angulum folidum conftituere 
non poflunt ; & tria heptagona vel 
aliaefiguneplurium latemmid mul- - 
td minus praftare pofliint : Sic igi- 
tur non pofliint plura praeter haec. 
quinque corpora regularia conftrui, 
tria cum triangnlis, unum per qua* 
drata, & unumperpentagona. 
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LlBER SEXTUS. 

*- — 

. , De Proportionibvs. > 

\ 

m\ m. ♦ ^ • - 

i . /^Uando loquimur de magtiittt- 
dine item quantitate magna, 

• femper comparatio inftituitur intex 
hanc quantitatem & aliam ejufcteni 
naturse, relpe&u cu jus illa magna di- 
citur : Sie aicimus moiitera efle par- 
vura, adamantcm efle maghum^ quia 

. comparamus hunc raontem ciiraaXus . 
in quorum comparatione 'mlnori^ 
& nmiliter comparamus nunc •ada* 
mantemcum aliis, in quorum cbm- 
paratione mc eit raajor. 

a.Quando hac ratione confideratur 
quantitas, ut inveftigetur quantam 
magnitudinem illahabeat in compa- 
.ratione ap! aliam ;. tunc.magnitudo 
quae datur in comparatione ad aliam, 
appellatur ratio, vel fi rem meKus 
exprimere velimus comparatio* 
3; Quantitas qua: refeftur ad ali- 

' infi dicitur Antecedens, ea vero ad 

quara. 
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guam alia refertur, confequens. 

4. Sumantur quatuor quantitatcs 
& comparentur bina? & 
binx a 4. cum b 2. & c 6. ± * jr 
cum ^3. Sireperiatur a '2. i& \ 
habere tantam magnitu- X I 11 \, 
dinem in comparatione ab £cL e 
ad b, quam c in comparatione ad 
tunc dicuntur hx rationes aequales ; 
i. e ratio a ad b cfl xqualis rationi 
c ad Et ut 4 habet duplo majorem 
quantitatem quam b ; fic etiam c du* 
plo ma jorem habebit quam d. \ 

$. Sed fi reperiatur *a 4. habere 
majorem quantitatem in comparati- 
one ad d 2,quam c 6 in comparatione 
ad <?$-. Ex. gr. Si reperiatur «4. hac 
bere duplo majorem quantitatem 
quam bi.c6. ver6 non habere du- 
lam in ordine ad tunc dicuntur 
x rationes in2quales,& * habet ma- 
jorem rationem ad £ quam c ad <? ; ita, 
u t habere majorem rationem nihil a- 
liud-fit quam habere majorem quaa- 
titatem in comparatione ad fecun- 
.dam quantitatem, quam tertia non 
habet in compai*atione ad quartam. ' 
- 6. ^Equaiitas rationum appelJatux 

» pro- 

JL 

f 

/ 
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proportio; & quando dantur quatuor. 
quantitates, quarum priraa habet 
tantam magnitudinem in ordine ad 
fecundam, quantam tertia habet ad 
quartam, tunc hx quatuor quantita- 
tcs vocantur proportionales. 

Vt melius inteUigamtts totum my- 
Jleriumproportionum, qux inter diffi- 
cillima Geometrw referuntur^prout e- 
tiam revera funt nltioris indaginis ; 
iUas explicabo aliquo exemplo, quodjo* 
Jum meo yuidemjudicio rem inteUeffu 
facilem reddet 9 fux trnnen aliks fatis 
intricata videtur. - 
- 7. <&ncipiatnr circulus b Ad per 
mo tum linese a b circa punclum a de- 
fcriptus ; & iimiliter fit circulus c 

jie per motum_pun6ti 
dr/^j^sk ^, a °d eftinlinea acb, 
9 /r^u\ deicrjptus ? Concipia- 
* V ) tur denuo eandem line- 

. MQ4eb adhuc alia vi- 

ce moveri ufque *dae 
d; ztcus bBdy appelletur B; arcus 
c2)e appelletur 2) ; tptus circulus 
b B A norainetur A; totus circulus 
c 2> a vocetur A: Jam fi comparemus 
ab una parte totum circulum A ad 

ar- 

* 

t « - 

■ 

• • a 

4 
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arcura B; &ab altera parte tottiin 
circulum A ad arcum 2> } manifefri 
apparebit circulum y^habere tantam 
magnitudinem in oMine ad arcum B 7 
quantam circulus ytf habet in ordine 
ad arcum 2>j & fi B eft quarta vel 6 ta 
pars circuli A, 2> etiam erit quarta 
vel fcxta par s circuli A: quod hac ra«- 
tione effertur, ut fe habet A adB, Jic 
fe habet A adD, & brevitatis gratia 
nos iic notabimus A. B :: A. Z>. 

8. Si jam rationem invertimus 
comparando B ad A&2) ad^etiam 
manifefte videbimusjquod B. A:: 2>. 

A. ita ut fuppofitu A. B::A. Z>, fu* 

bito conclufionem inferre poffimus 
invertendo : Ergo B. A :: 2>> A. 

p. Si inftituainus alternationera 
comparando antecedens cum alio 
antecedente, & fimiliter confequens 
cum alio confequente, concludemus 
alternando, Ergo A^ A ••: B. 2>. & 
hoc manifeftum eft : nam fi totus 
circulus A eft duplum vel triplura 
( vel"qua?cunque alia ratio fit) circuli 
Ay arcns B etiam erit duplum vel 
triplum (vel alia quaivis ratio)arcus 
X>. Hoc manifeftum efle dico, quia 

duo 

» 
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duo circuli A ScA defcripti funt per 
motum lineae a c b, itautdum£de- 
icribit totum circulum A, interea c 
defcribat totum virculum 4&dum 
b defcribit arcum B y interea c etiam 
defcribat arcum D & hoc per unum 
communem motnra circularem ; nifi 
quod punttum c, dum tardius move- 
tur quam pun£lum b e^iam minorem 
circuluni rn proportione ad tardita- 
tem defcribat : Et fimihter dum pun- 
&um b abfolvit arcum B, pun&um 
€ pari modo defcribit arcum 2), qui 
erit minor in prqportione tarditatis 

... :- .ty. . . ; • 

. 10. Si comparemus differentias 
antecedentium & confequentium 
- cum ipfis confequentibus^ Ex. gr. 
/ j, A minus #,cum B,&A 
J/^^V> minus 2), cum Z>, vide- 
j^^A bimus etiam. hic dari 
l VjL/ J proportioiiem & A mi* 
\^^^/ nus B. B: : A minus.2>. 

J> ; nammanifeftum eft 
arcum bAd (qui eft A rainus B) 
le habere ad arcum B,. ut arcus c A 
c, (qui eft A minus Z>) fe habet ad 
arcum Z> : Et hec dicitur fieri divu 
dendo. n.Si 



" Geometr. Lib. VI. 69 

11. Si conjungimus antecedentia 
& confequeritia atque eacofnpara- 
mus cum confequentibus habebimus 
A plus B.B::A plus Z>. Z> ;~quod 
dicitur fieri compmendo. 

ix. Si concludimus -^. A minus 
.5 :: A minus Z>, hoc dicetur fieri 
convertendo. . . 

13. Si fumantur plures quantita- 
tes quae fint propor- 
tionales binae ac binx 
B.f::Z>.i8cf.g::i.» 
& c. ' tunc polfiimus 
concludere fu mendo 
primas & ultimas, B, 
g : :Z) ji; & dicetur ratio tx*$uo cr- 
dinata. 

Propofitio quas fequitur paulo in^ 
♦ricata eft, fed non^ eft magni mo- 
menti & omitti poteft. 
- 14. Sed poftquam fumfimus f. g :: 
0. Z>, id eft; ut fe habet pennltima ad 
ultimam inprimo ordine: fic alia 
quaedara quantitas 0 fe habet ad pri- 
mam fecundi ordinis, tunc concludi- 
tur : Ergo B.g.io.i, id eft, ut prima 

in primo ordine : fic hxc 
alia quantitas 0 ad penultimam fe- 
V. cun- 
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cundi ordinis : & baec comparario 
appellatux ex *quo perturbata* Vc- 
rum hoc fcmpcr concludi potefl: : 
nam quia f. g vel i. n::o* Z> etiam 
erit alternando & invertendo o. i : : 

Z>. » vel :: . 

lf. Si fiimatur 5 tam multiplex 
quam X>, ex. gr. 3 5. &sZ>. conclu- 
dcmus 5.2? .7 3 B. Et fimiliter : : 

10 Z?. ad 10 D. vel etiam : : ia-ff.ad; 

xiLz>; Et fie quacunque ratione 

multiplkentur hae duae magmtudines, 
,5 & D. fi modo aequaliter multipli- 
centur, tunc femper prodibit eadem 
ratioirrter magnitudines jequalker 
muluplicatas. & magnitudines fim- 
^plkes. Magnitudines aeqnaliter muk 
tiplicatac appellantur *que tmltipli* 
ces fimplicium £ & <Z>V & *#j[#e rmU 
tiplkes inter fe efle dicuntur ut Jan- 

pkces. . - , 

16. Si dividatur B eadem ratiifee 
ac 7) & fumatur ex/gr. pars quarta 
de B, .& quarta pars de Z>, vel etianr 
decima a B vel decima 4 2>,-vel alia 
quasvis pars ; Hac partes habebunt 

ean- 
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dem rationem inter fc ac tota. . 

D*:±B.-Z):: - - 2>.&c. Harc 
! 4 4 10 10 

mnia natura notafunt. 
17. Midtiplicare lineam per aliam 
lineam, eft prodncere paralfelogram- 
mum reclangulu quod c 
pro duobus lateribus 
contiguis hasduas lu d 
neas habet. Ex. gc j£ 
multiplicetur linea A 




per lineam B,& fiat re<ftangukm a lc 

d 7 ita ut a b vel cd fit aequalis A> & 

hd vel ac fitsequalis B. 
x8. Multiplicare reclangulu vei ali- 
m fuperficiem per lineara,eft nihila- 
ud auam producere parallelopipeu*u 

v^ p) cujus bafis cft htse fuperficics 

& altitudo perpendi- : :|> ^ 

eularis hacc linea. Ex. ^ ■ ■■ ■ j x ** 

g«* /nultiplicetur fiu 

perficies abdc per li- , 

tcam i£,&fiat folicfora 

&c. ita.u* bafis illius fit fu- 

perficies ad 9 &*altitudo a c vk\b f 

xqualis E. . 

Ut has multiplicationes be- 

1« coftcipere peffimus, neccfll eft 
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imaginari duas lineas, ac fi haben 
latitudinem atque earundem tota 
longitudinemdividere in parva qu* 
drata, ceu vides in his figuris, ubi ^ 

gn~rrjB c ^ ^ nea > ve * P otlu * rc - 

gulaconftanstribus par- 
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alia regula conft ans qua- 
tuor parvis quadratis e- 
jufdem latitudinis cum 
A tribus quadratis regulx 
A. Jam igitur multipli- 
care A per B, vcl B per -^, eft mhil 
aliud, quam fura^re regulara B to- 
ties, ac funt quadrata in ^,vel etiam 
furaere A toties, quot funt quadrata 
in B : quod ad idem recidit. Sic B fu 
mtum ter efficit primum re&angu- 
lum, quod continebit dupdecim qua- 
drata: & ^fumtum quater confti- 
tuet iecundum re&angulum, quod e- 
tiarn continebit duodecim quadrata, 
& erit in totum sequale primo. 
2o. Notandum eft, eandemmulci- 
licationem nihilonfinus fieri, etiar 
in longitudine lineae non cxa&4 
inveniatur certus numerus papro- 
rum quadratorum ; ut fi iu A 7 ex. gr 
. - eflen 



j 
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eflent tria quadrata & in B qiiatuor 
& dimidium, vel quatuor, & alia 
pars aut excefliis qiiicunque ? hk nb- 
tatus per d i tu-ric B ter faltim fumi- 
tur ? ut multiplicatio fiat B per A, & 
compofitum erit primum re&angu- 
lum duodecim quadratorum & trium 
excefium ceu particularum d. Simi- 
liter multiplicando A per B y id eft, 
fumendo ^quatcr cum dimidio, vei 
quater cum tali exceflu */, refultabit 
iecundum re&angulum etiam con- 
ftans duodecira quadratis & tribus d. 

21. Si concipiamus lineam B ad 
dimidium k contrahere, ita ut, ma- 
ncnte longitudine fempcr eadem,po- 
ftea habeat o&o parya quadrata, ( id 
eft, longitudo fit o&ies major latitu- 
dine,) etiam fequetur, fi actan:n5 
eadem ratipne fe contra- 
hat latitudo A^ dari in 
illa fex parva quadrata : i- 
ta ut fi nuhc raultiplice- 
tur B per A> vel A per 
j#,orienturduort&angu- j^: 
Ja in totum aiqiialia duo-- 
"bus prioribus. Nam B 
' fumta fexies facit primum re&angu- 

D lum 
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Jum conftans 48. quadratis ; & A 
forata o£lies facit fecundum re&an- 
gulura etiam conftans 48. quadratis ; 
,& haec 48. quadrata nfcc plus necmi- 
nus yalent quam duodecim illa prse- 
cedentis rectanguli, quia unum ho- 
Jum duodecim refpondet quatuor ex 
48, ceu in figura videre eft, fic quaj- 
cunque tandem latitudo etiam mini- 
ma hifce lineis detur, eas in iafini- 
•tum contrahendo, mahifeftum erit, 
redia ngula ou* per multiplicationem 
ab illis producuntur femper «fle ea- 
dem. Hinc auda&er line* ut in/divi- 
fibiles aflurod & inter fe multiplicari 
poflunt,cuex illis re&angulucfficien- 
du eft, quia nunquam roagnitudo hu- 
jus re&anguli variatur, licet vel mi- 
nima latitudo lineis relinquatur. 
12. Facillimum eft omnifcha^c apr 

plieare multiplicationi folidorum : 
fed loco quadratorum,coneipidebent 
cubi : nara fi coneipiatur iwperficies 
conftans duodecim cubis.,& ex alcera 
jparte linea cdnftans duobus c.upis,| 
mutaplicari poterit fuperfieies^dup-l 
decim cuborum per lineam duorum 

Xumendo eandem %erftciejai toties, 

quot 

- 

» 
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quot funt parvi cubi in linea, id 
eft, bis, & tiinc refultabit folidum 
conftans viginti quatuor parvis cu- 
bis. . - . 

: 2g. Ex hlsomnibus apparet hxc 
parva quadrata & cubos in multipli- 
catione linearum & fuperflcierum, 
refpondcre unitatibus in multiplica- 
tione numerorum : nam multiplicare 
npmerum per alium, ex. gr. 3 pcr^, 
nihil aliud ett, quam fumere 3 to- 
ties, qnot funt unitates in ?, velfu- 
CJere s toties, quot funt unitates in 
.3. & produ&um erit if. Sicut mul- 
^iplicare lineam per aliam, eft fume- 
re alteram illorum toties quot funt 
qnadrata in altera ; & multiplicare 
Hiperficiera perHneam* eft fumere 
fuperficiem toties quot funt cubi in 
linca. 

Alh in kco fermo erit de multiplu 
catione fmerficierum per fuperficies, 
velper Jmda, cx qua refultant compo- 
fita, fuf appeUantur pluriura quam 
*rium dimenfionura. <i 

24. Omnes magnitudines exprimi 
poffunt lineis : ut fi magnitudo quae- 
<Jam_dupla eft Yel tripla alterius,vel 

D 3. in 
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in quacunque alia ratione, (altim fu- 
mantur dux lineae, quarum altera 
<lupla fit vel tripla alterius, vel in 
quacunque alia ratione fimili cum 
xatione magnitudinum. Sic ad expe- 
raenda duo tempora, ex. gr. horam 
& duas horas ; vel ra. duas accelera- 
tiones five velocitates, quaruni alte- 
ra fit dupla alterius, laltim fuman- 
tur dux linex a dupla h, & poteris 
dicere a reprsefentare duas horas, 
vel majorem acclerationem, & h re- 
ipondere uni hore vel minori accle- 
rationi, & cum illis lineis agere ac 
-cum ipfisjioris &c. » 

2,5". Ad cognofcendam proportio- 
nem re&angulorum , neceuum eft 
icire rationem longitudinis unius 
ad longitudinem alterius, & praste- 
rca rationem latitudinis unius ad la- 
titudinem alterius, ex. gr. ad cogno- 
fccndam rationem re&aneuli a c ad 

b re&angulumW^, non 
fufficit fcire longitudi- 
c nem a*b effe triplam 
itttv ^y 1 long. e h, fed prseterea 
f 8 (cire debemus a d efle 
«Juplam tf: nam fi fumatur * / se- 

- qualis 




V 
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qualis e f, re&angulum bi erit trj- 
plum re&anguli eg y quia a b eft tri- 
pla e/j & ai jequalii e f Et ulterius, 
quemadmodum id etiam eft aequalis 
a i, vel r/J (quia fupponitur ,a d efle 
diipla a i vel e /,) re&angulum ic e- 
tiam erit triplura reclanguli f|\ Sic 
totum re&angulum ac eft bis tri- 
plum re£tanguli e g, id eft fextuplum' : 
five continet fexies re&angulum e g. 
Quod dico de ratione dupla & tripla 
latitudinum & longitudinum^ idem 
quoque intelligi debet de qu$vis a- 
lia ratidne : nara (iab eftquadrupla 
e b & <* tripla r/S re&anguium a c 
erit ter quadruplum rectanguli eg y 
id eft, duodecuplum ipfius eg, vel 
continebit iUnd duodecies. Sed fi ab 
eftduodecupla e h> & eftripUad; 
tunc fietcerta compenfatio. Nara fi 
refpe&us faltim habeatur ad folas la- 
titudines ab&c e b t re&- f llllllllim fc 
angului^r illud fuperat d enf^ « 
& duodecies accraat', ab ^ Lv J^il \ 
altera parte niMlominus -fig ■ S 
araittit hunc exceffum in altitudini- 
bus ad & ef dum re&angulum eg 
alterum xquare debet tribus vici-, 
>-. ' D i bus. 
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bus- Si jam comparclnus excefllim 
& defectum, cum rectangulum a c £It 
ab una parte dnodecies majus, & ab 
altera parte tribus vicibus rainus, re- 
ftat illud tantum efle quatuor vieibus 
mijus eg. • 

z6. Hoc intelligimus, quando di- 
cimus reclangula efic in ratione com- 
^o/foi laterum : nam fi ab eft tripla 
n . h ch & ad dupla e /, re- 

|; |; L clangulum a c habebit 
*s~~w- ratioaem compofitam 
tripli & dupliad re&»n- 
gulum egg id eft, erit bis triplum,vcl 
ter duplum,j vel uno verbo fextu- 
pliim. Similiter fi ai efl quadrupla 
r v&, & /z d tripla r/J re&angttlum ac 
habebit rationem conipofitam qua* 
drupli & tripli ad re&angulum eg, 
id eft, erit tcr quadruplum, vel qua- 
ter triplura, vel uno verbo duodecu- 
plum. Similiter fi a h eft duodeeu* 
plum chjk ad fubtriplum<r^:.(id efty 
e f fit triplum a d) ratio reclanguli 
.4 r ad re&angulum eg erit compofita 
ex ratione duodecupla & ratione fub- 
tripla, i.e. ac erit duodeeies fubtri- 
plum, vel viee verfo, vel uno vcrbo 
quadruplum eg* . Si 
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Si tertia Pars thaleri duodecies fa- 
matur, refultant quatuor thaleri ; ita 
ut auatuor thalert fint duodecies [ub- 
triplam tha/eri, i. e. faciunt duodecies 
tertiam partem thaleri. 

2.7. Exinde apparet, fi latera duo- 
rum re&angulorum funt reciproce 
proportionalia, re&angula efie scqua- 

lia : nain G a b eft dupla eh, a i 

fit vero reciproce hg dupla JZO c 
h c, vel etiam fi a b eft tri- e U 
pla eh,&hg tripla b c, ycl » 
quamcunque tandem ratio- 5*. 
nem habuerit abzdehj eandem cti- 
am habeat hg ad bc 9 manifeflum e- 
rit,quantum re&angulum a c excedit 
alterum in longitudine,tantum idem 
excedi in latitudine. Dum fic longi- 
tudo compenfat latitudinem, inter 
fe funt «qualia. Exinde deducitur 
hscc propofitio maximi raomenti. 

2.8. Si funt quatuor magnitudines 
proportionales , id quod tx . . k 
provenit ex multiplicatio- jL-±-4c 
ne duarum me<jKarum,fem- 

per sequale eft ei, quod pro- ,LJ 
ducitur ex rmiltiplicaione T V 

duorum extremorum ; ut fi a b. e h ti 

D 4 
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hg. bc y dico, cx multiplicatione ab 
& bc oriri reclangulum ac y & ex 
multiphcatione mediarum e b & bg 
orin.re&angulum cg, & haecduo re- 
ftangula ac &eg efie. aequalia. (6*. 

Quod fit per lineas & re&angu- 
la, ncri poteft per quamcunque aliam 
magnitudinem, quia omnes magni- 
tudines poftunt exprimi per lineas, 
& omnes multiplicationes magnitu- 
dinum per multiplicationes linea- 
rum, i. e. per re&angula. (6*. 14.) s 
2p. Quan Jo re&angula nabent la- 
tera proportionalia, ita-ut ab. e b :: 

a___b * £ a ^ft™ dicitut 

, | | re&angulum a c 
f r~~\ 8 efle in ratione du- 
c • v plicata laterum ad 
re&angulum eg: 
nam ratio ac ad eg eft compofita ex 
ratione a b ad e h, & ex ratione a d 
ndef (6\ 2.6.) Sed ratio a b ad e b 
hiccft (per.hypothefin) eadera cnra 
ratione adz.de f: Et fic ut habeamus 
rationem i re&anguli a>c ad reclangu- 
lum e £, fufiicit bis fumerc rationem 
ab ad e b> Ex. gr. Si,4 £eft dupla e h> 
&ad eft dupla cf } reaangulum a c 

erit 
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crit bis duplum, i. e. quadruplum re- , 
c"tanguli eg. Et li a b eft tripla ? 

tripla ft/*; erit a c ter tnplum <g, 
id eft, nonecupluin : Et fi a b eft qua- 
druplura < erit * c quater quatru- 
plum i, c. fextecuplum eg. . j 

\ o. Si fumatur tcrtia qusedam pro- 
portionalis tto. ita ut ab. eh :: eh.^ 
» o, duo re&angula « c & erunt: 
ut Jinese <* £ & » 0. Nam • 
' a b ad » o eft in ratione a 
duplicataa^ ad Etfi ab eftdu- 
pla vel tripla, vel quadrupla e h y e- 
rit ab bis duplnm, vel ter triplum r 
vel quater quadruplum n o. ■ 

31. Re&angula illa, quse hao ra 
tione latera pfoporeionalia habent 
a b. eh :: a d. e f appe\fonzur jim//ia { r 
quofum latera homologa lunuJla, quaj 
in proportione fi- >' 
biretpondent, ut 1 1 1 ^ 

& f £ vei eti- 
SLmaa r & e f : na 
fi eltlatus ma- n 



A 



c 



9 
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xjmum reclamniU ac, eritetiam e h • 
iatu.s.maximum rtctapguJi r^., , 
. 3 O tn nia quau rata j 1? rii reclin- 
guia fiaiiiia ; num manifeftura. cft, (i 
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a-b efl: dupla vel tripla eh ; erit ett- 
am a m dupla vel tripla hi, quia a.ttf 
efl acqualis ab & hi a:qualis 

33. Reclangula fimilia inter fe: 
funt, ut quadrata fuper illorura late- 

, rahomologa coriflituta. Dico re&an- 
guluiri «•? effead re&angulum eg, ut 
quadratrim £ ad quadratum <?/ 
riam tam quadrata quara re&angula; ; 
fiint inter fe in ratiorie diiplicata A 
ad e h. (6*. 29. 31.) 

34. Ad cognofcendam rationem 
duorum folidorum parallelopipedo- 
mm rectarigulorum , neceffunr eft 
fcire ratibncm bafeosunius ad bafirt 
alterius, & praeterea rationem alti- 
tudiriis unius ad altitudincm alteri- 
us *. quia ratio uriius fblidi ad aliud 
compofita eft ex rationibus longitu- 
djiium, latitudiuum, & altitudinum * 
quod facile intelligitur ek'dx6tt& dtf 
ratioriibu& reclangulorurri. Nam fr pa- 
rallelopipedum bafin habet duplamr 
bafeos alterins paralklopipedi , & 
altitudinem tripfam altitudinis, pri- * 
mum edt bis triplum, vel ter du- 
plum, vel uno Yerbo fextuplum alte- 

Tius, • ;• • < 

' ' ' . ' - V - Si 
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if y Si bafes duoruffi- parallclopi-' 
pcdorum rcciprocCf ftttit ut' illorumh 
al#ftidittesj ; paralfel©|Hpecb futft s-I 
tfuali*. ' Hoc prdbatuhrut vigefitnafe^ 
ptima hujuslibri : nfcffi qtfahtum u- 
num excedit alteru m in latitudirte ; 
& longitudine^tant^m-exfeeftfitttr i£l! 
akitudinc; - 1 ' ! ^' ' ■** ! » 

36. Quandb paraMbfnp*c$& re- 
cStengula habent- • ctofhia 4 iatefa pro- 
portionalia ,. appeliahtur Jtmilia' & • 
fii n t iti fatiatte 'triflicata fiioru ffi Ifcte* 
rum,ut dixiffius de : parallelogramniis - 
efft « iWfatiotit ditppcata. . .\ ' ■« - 
- 3 <ji ; Paralle-lopipeda 4 re£fcangul£/li- 
~ Mkifcip iiift^-fttn^Ht <^S^4%r 
latera> homdloga conflituti t nam . 
tSm cubi- q«4m 7 pafallelopipeda furil v 
interi iri ratione triplicata laterurii 
«eme/logoruih. ; • ;r • 

: Refto^ra^qubrnn^ekde^f^ 
efri^aftltudc^ -'litavfe 1 Kafceh^ - ihier (e 

ift%afe«iiljdrttth. !: SlhtfTe&krigula A 
& B inter parafllelas df4t 



& at 1 ednftituta, ita uc 
« <d> ^uaMs : fi> c f : dieo ; k—*^ 

• u4 efie ad re#angul um B, ut bafiW^ 

-r.*«p.r* f c 
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fe.habet ad bafiu bc. Utfi, cx, 
ab elt-dupla hc, 4 etiam ent du-, 
plum 6 ; &fi/** fit tripl*, vel qua- 
drupja * c erit <etiam A tnplum 
vel quadruplum B :\ nam A nihil a- 
liud eft quara hnea <i£ multiplicata., 
per lineam.4 ^ii.) & j5.nihil a- 
iiud eft, quam linea b c, multiplicata 
er eand.*^ yeU ^ ipfi xqualem.E. 
6j$>) -Ai & [Xb. bf. y „; t i • ft^-j sl:., 

39. Omnia parallclogramma, quas 
iunt in eifdem parallelis, funt inter 
a * e d ^ ut illorum bafes. Di- 
" * ' ,co paralklogrammum 

f 4 ^ effe ad pairallelo- 
... ^ - ■ ,grammum<i./£ c,.;ita,£ 

«f; nam conftitutis 
recTangulis pun&atis fuper eafdero 
bafes, erunt illa re&anguja aequalia 
parallelogramtiiis. ( sj .14.} : S^d ^bape 
re&angula funt ut iUor^n»; bafes : 
( per praecedente m)E. parallf lograjn- 
xna ctiarafunt utillorum bafes, nim. 
ad eh. afgc :: a b. ac^, 

40. Triangula in eifdem pa^ 
rallelis conftituta funt U£ bafes.; 
funt enim femijjes paraUelogrammo,- 

41 . Quan- 
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41. Quandp triangula habent ba- 
fes, fuas ineadem linea re&a, & eo- 
tum vwtix.incidiftin idem .punft'- 
tunc cenfentur efle inter eafdeui ^a* 
rallelas, utade & cde, vel etiam 

' r ,42^ Sij in triangulo ducaf u* Imea 
parallela ad paji.u, ha?c pippqrtiona-. 
lMesft^^trW^jfcrur^i' 
Sit t^kngulum <*0c\ & linea A • 7(T. 

e :: ab. ac. & v db. ec. "yK* 



Nam;^ cpnjqJpianttijTi lineae V ~~c 
crf & trja^jgiilum ^ erit ad 
tr*ax^Juaj> feff ad> * rftf 
40. 4^ X jGrnilitier \triaflgvlum } * e 
ad triangulum eft ut bdad da. 
Sed trianguluin ced eft aequale trir 
angwlp b a[e: Qnf fy E- etiam trian- 
guJttffl ^ </ f&y&Md eft ;ad tria.agu? 
Ium c+d&tfid ad da : v,el ut 7c ; f ad 

tam ratio k d ad ^<i, quam ratio c e 
zde d exprimunt eandem rationem 



r 
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43. Si in triangulo a c b ducatur 
<t lmea d e^ parallela ad bafin 
c U, dico e d. cb :: ad. *b vel 
, a e. ac : nam du£la ef pa- 
rallela ad ab, erit fb sequa- 
c^f — £ Yned. (3.0.). fed per praece- 





cfentem fb.cb :: e a.c a :: ergp e d, 
C b :: e a. c& \cl :: da. ba. 

44. ffiangula Jimiiia appellantur 
iDa, quie habent omnes tres ahgulos 
xquales, id eft, fingulos hujus fingu- 
<t A l* 8 ' alterius, licet trian- 
gulaipfafinc ina»qualia* 
1 Ex. gr. fi angulus A eft 
- aequalirang. a, & angu- 
lus B ang. b, & ang. C 
ang. c, totum triangulum A B C c- 
rit fimile triangulo abc. 

4.^. Siduotriangulahabuerintdu- 
os angulos dnobus angulis utrumque 
utrio^e^uales, etiam reliquns reli- 
qud sequalis, &triangula ipfa fimilia 
crunt: nam cu tres angtili in quovis 
triangulo efficiant duos re£tos, (i.p.) 
necefium eft, fi duo anguli unius tri- 
anguli funt «qualcs duobtii reclis al- 
terius trianguli,etiam tertium unius. 
tcxtio alterius xqualcm efle. 

46.0- 
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46. Omnia triangula fimilia ha* 
bent fua latera (circa angulos sequa- 1 
les) proportibnaJia. TAcoAB. *b 
a AC. aC :: BC. Jh. Nam fi in ma- 
jorir triangulo ABC fumatur A k- 
sequalea^, & Ac acquale a r, triari- 
gulum ^&ctotum aequale erit trlahv 
gulo abc ; (2.1 r.) fic angulus A*frc 
eft scqualis ang. aPc ti.ixjerg)& 
tiam ae^udiseft arigulo &} qiir per* 
hypothefin #qualis ; eft ang. b: Ergjfc 

linea£c eft parallela \mtx~B C: (r. 
3 1. ) Ergo (£42.4*.) ••^; 

AC::bc.BC. 7*" 

47. Omnia triangula.fi.miliajintCt» 
fe rationetri dtplUcatanrhibent^fiio^ 
Iflbm laterum homologoru m. Sita fcf 
fimile ^f^ C/ ita ut l <i k fcif 
AB::bc. £ C.Wifobfib Aj, 
& ^ Tunt aijgbii rt&i} tfnt Tyf 
terrriinata ife&angttla b cdMJ 





gttla b d& B1D tfrUnt iri- " 
tcr ic m ratione dujuicata 
late ris tic, ad latus- Jiomo- 
logurri B C, td ut quadra- v 
tumTuper bc c6^1htutum,aa^quadra^ 

tum iuper MC X&ifrl l % wflm* 

gttr 
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rilum 4 b c eft femiffis re&anguli 
c d, (3.8.) & tnang. ^JSCeftfe- 
miffis rc&anguli BCT>. .(3*8.)Ergo 
etiam hacc triangula funt inter fe in 
ratione duplicata laterum homologo- 
rum, &c Secund6, fi triangula non 
funt reclangula, ut in figura fecunda, 
fint du8x parallelae ad & A2>, & 
poftea fint conftituta re&angula b c 
dc & BC2>,E, 1. triangula* dc & 
A 2? Cerunt fimilia, quia angulus d 
eflaequalis angulo 2>. nimirum am- 
bo reai. Et praeterea, angulus dac 
v e& aequalis ang. 2> AC, quia funt ae- 
quales angulis n c b & A C B : ( C 3 1.) 
Ergbac. AC::cd.C7>. (6.4^,) Er* 
[o 0 c\ ytfC .v £ ^ C- ( per hypothe- 
m) Z.cd\Cp :: bc. BC: & per. 
confequens etiam re£tangula &</ & 
B x £> iunt fimilia ( 6*. 3 1 . ) & inter fe 
funt ut quadrata fuorum laterum ho- 
mologorum; (5.g 3. ) Ergo etiara fe- 
mifies lilorum, id eft, ( j.iB, ) trian- 
gula ab c & A BC funt in ratione 
duplieata fuorum lateru.m homolo- 
gbrum, yel ut quadrata &cl 

^8. Polvgona firpilia funt r . quat 
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guli anguli imius fint aequales fingu- 
iis alterius polygoni, & Jateraifib- 
rum circa angulos . • \a. \ i .3 ^ . L 
aequales proportio- * /\b^ ^6 
nalia, ut fi angulus £ 
A eft aequalis ang.*, 
& aiig. B ang. b &c. Q 
& praeterca^ 4 b. ::. BC.be :: C2>. 
ft/&c.haec duo polygona funt fimiha. 

49. Inter curvilineas vel mixta* 
figuras, Jimiles fgura funt illae, qui- 
bus infcribi vel circa quas defcribi 

{>oflunt figurae fimi- 
es : ita ut polygono, 
quod infcnptum fuit 
vel defcriptum circa 
unam, etiam alteri 
infcribi vel circum- 
fcribi pofltt fimile. Ex. gr. fi pro lu- 
bitu infcripfi aliquod polygonum- 
ABCZ> E y majori curvilineae figu- 
ix, & etiam pGnW B^^V * a ;';s 
inicribere aliud fi- 
mile minori curvi- 

linese, abcde, hae X f. Sf 1 

duae curvilineae eruntfimiles. Simi- 
iiter, fi fiimfifiem duas mixtas, ut 
duo fegmcnta circuli A BC&abc? 

& 






r 
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& uni infcripfiflem pro lubitu trian- 
gulum AB C t poflem yerb alteri fi- 
mile abc infcribere, erunt haec duo 
fegmenta fimilia ; & abfolutis cir- 
culis) hxc fegmenta erunt aequales 
portiones circulorum, ita ut fi arcus 
B A C efl: tertia pars fui ciroili : 
etiam^ a c erit tertia pars foi circuli: 
&fi ad centrum ducantur lineac BZ) y - 
C 2>, b d,- c d, anguli 2> & d ernnt 
sfquales. ( Vid. 1 1. & fequentcs. ) 

^o. Omnes circuli funt figurae fi- 
miles. 

fi. Omnia polygona fimilia divi- 
di poflunt in «cquaiem numerum tri* 
angulorum, fimilium. Sint pol;yigoiia- 
„ <L b ABCpE& abcd 
^*"| e & primum fit div-i- 
> c fiim in fua triangula 
per lineas B E. C E: 
. ( 3 . 24. ) dieo, fi alte- 
rum quoque fit divifiim per lineas : 
be &ce, omnia triangula unius er* 
runt fimilia triangulis alterius* Ex. 
gr.4*<r fimile efrABE, nam angu- 
Xus 4 efl acqualis ang. A, ( per hypo- 
thefin ) & praeterea AB. ab :i jiE. 
* e ; («iam pci hypothefiffl Ereo 




e 
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triangulum A B E eft fimile a&e 
( 6. 46". ) Porro probatur angulum 
EBC efle sequalem angulo fkf? 
quia angulus A B C fupponitur efle 
sequalis ab c, & ceu jam probatum, 
angulus a b e efl asqualis ang. AB E: 
fi igitur ab asqualious auferantur ac- 
qualia, anguius E BC aequalis^erit 
angulo tf^c". Similiter probatur an- 
gulum ecb eflc aequalem ECB fifc 
per confequens ( o".^.) totum trian- 
gulum ebcetit fimile triangulo E 
B C y & fic de reliquis. 

f%. Omnia polygona fimilia inter 
fe fijnt in ratione duplicata fuorunii 
laterum honiologorum, five ut qua* 
dxata fiijper latera homologa 1 confti- 
tuta. Dico,ut quadratum A B'ie ha- 
bet ad quadratum a b, fic totm po- 
lygonum AB CT> E fe habet a$ po- 
lygonum abcde: nam cum omnia 
triangula unius polygoni fimilia fint 
triangulis alterius (6. yi.) erunt o-' 
mnia hasc triangula nniuf polygoni 
ad omnia alterius in ratione dtiplica- 
ta laterum horoologorum, quaecun* 
que ctiamilla fuerint, id eft, ut qua- 
diatura AB 9 ad quadiatum a b. 
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Omnes fjgurae fimiles, etiam 
curvilineac, inter fe funt ut quadra- 
ta fuper latere quodam figurarum fi- 
milium fivc inlcriptarum five cir- 

cumfcrrptarii con- 
.-ftitutg. Sint ex. gr. 
^ x &j c i rcu ^> quimis m- 
^-r fcripti fint duo tri- 
- , angulafimilia bac 
& ABC 9 dko totum circulum AB C. 
fc Jiabere ad circulum a b r, ut qua- 
dratum BC ad quadratum^c, iive 
quod idem eft, ut quadratum femidi- 
araetriJZ>.# ad quadratum femidia- 
mtxu.dk: nam circulo*£r (fa]tim 
cogitatione) infcribi vel circumfcri- 
bi poteft quodcunque polygonum. 
(4.30.) Sed omne polygonum irifcri- 
ptum abc minorcra rationem habe- 
bit ad circulum A BC. quam qna- 
dratum fuper b c ad quadratum B C, 
& dmne circumfcriptum cireulo abc 
majorem rationem liabebit adcircu- 
- lum ABC 9 prout facile probari po- 
terit per praecedentem & per ea, qu* 
dicia fnnt de circulo inlibro quarto ; 
E. &c. " ✓ 

74. Omnia haec applicari pofiunt 

. ad 
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ad fblida. Solidafimilia funt illa, quae 
habent angulos aeqnales & latera 
proportionalia, vel quibus infcnbi- 
tur, vel circumfcribitur &c. 

$$. Solida fimilia inter fe funt tit 
cubi, &c. Vid. 6". 36". 3*7. &c. 

?6. Si in triangulo rc&angulo dbc 
ducatur ab angulo reclo a perpendi- 
* cularis a d in bypotbcmfam (five la- 
tus maximum) b c } tria erunt re£hn- 
gula inter fe firailia, ni- 
mirum adc } adb & to- 
tum b a c : nam 1. quod- l> 
libet horum trium tri- 
angulorum habet angu- 

lum rect.um. 2,. tnangu- 

la abc & abd habent n e m 
angulum b communem : E. funt fi- 
nuiia': (o*.^.) 3. triangula abc & 
adc habent angulum c communem : 
E. funt fimilia. " •? 

?q. Perpendicularis a dett. media 
proportionalis inter c d& db, id eft, 
vxcd.au;: d a. d b. Nam cum trian- 
gula c d# &ad.b fint fimilia per prac- 
cedentem,erit cd (crus minus trian- 
guli c d a) ndda (crus majus ) uiad 
(crus minustriariguli adb) ad db 
«rus majus. (6.46*.) *8. 
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5-8. Quadratum <id eft acquale rc- 
^langulo ex c d &.db conftituto ; 
nam cum c d. da r. d a.db{ per prx- 
cedentem) re&angulum extremorum 
cJ&db eritxquale re&angulo me- 
diorum da & 4* (6\a8.) Sed eum duo 
laterahujus rcaanguli fint jequalia, 
quiaV* bis fumitur/equitur rc&an- 
gulum hoc cfle quadrafum d a \ & 
fic propofitioiequens gcneralis poni 

poteft. 

S9- Quadratum mcdise proportio- 
nalis femper sequalc eft re&angulo 

cxtremorum. 

60. Ad exprimendum reftangu- 
lum, fufficit tres literas adhibere. 
Ex. gr. fi ponitur reBangulum bdc, 
tunc volumus cxprimere recUngu- 
lura, cujus alterum latus eft k4& 
alterum dc; & fi ^dieeretur retjan- 
gulum bcd, tunc vellemus exprirae- 
rc re&augulum, cujns altcrum latus 
eiTet b c, & alterum c4. 

6r. ln omni triangulo re&angu- 
la-quadratum fuper byPothe$ufa (five 
maximo latcre ) conftitutum eftse- 
■quaie dupbus quadratis, crurum. (vcl 
jrejiquorum laterum.) Sit quadratum 

bc 
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hcmn per perpendicularcm * dt 
in duo re&angula de m 
& den divifum ; di- 
co re&angulum dem^ 
efle sequale quadrato 
a c , & re&angulum 
de n quadrato*^; & 
per con fequens totum tt 
quadratum bcmn efle aequale qua- 
dratis ac & ab: nam i. cura duo 
triangula- a dc & bac fint fimilia 
( 6*. 5 6.) erit dc ad ac (in minori 
triangulo adc) ut a c ad hc : ( in 
majori triangulo hac) crgo ac eft 
media proportionalis inter dc & be 
vel r w; ficqnadratum «ccft aequale 
re&angujo dc m (6*. 5-9. ) a. Ob e- 
andem rationem probatur h a efie 
niediam proportionalem inter b d & 
£ c vel£»-&c. 

02. Si in tribus lateribus triarigu- 
li re£tanguli conftituantur tres figu- 
. rae fimiles, fimiliterque pofitge, ma- 
xima erit sequalis dua- '• 
Jbus reliquis : nam cum f ^ ^ . 
figurse hx fimiks fint ut ^ttUm^ 
quadrata in latcribiis . liffliy * 

•homblogisL conftituta, (6.53. ) figu- 

ra 



; 
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xa A crit ad figuras B ut qua- 
dratum £ c ad quadrata c a & a b. Sed 
quaMratum £ c eft sequale duobus re- 
hqujs: (per praecedentem ) ergo, 
&c. 

6*g . Si fuper maximo latere b c 

fiat Icmicirculus hc, 
& fuper reliquis Iateri- 
Ok/ bus duo alii femicirculi 
bn a,& amc ; maximus 
femicirculus sequalis erit reliquis 
duobus. ( per prscedentem. ) Si ab 
utraquc parte auferatur eommune; 

^tiji^w fegmenta nim. ftriata 
w jS^^^X ba&ac; quod ab u- 

C/i^^j l trac l uc P arte reliqu- 
b o c um,. erit asquale ; id 

eft, triangulum bac ab una parte 

aequale erit duabus lunulis b » a 

& a m c ab altera parte : & h»c 

jeft quadraTura Lunarum Hippocra- 

tts. • - . 

t ■ 

. 64. Qiiando triangulum efl; 

eft Iofcelesjunulae funt 
aequales : ita ut trian- 
gulum -b a 0, femiffis 
' c trianguli b ac y fit ae- 
quak cuivislunulse : fed quando tn. 

an- 




igitized by Google 



Geometr. Lib.VI. 97 

angulum efl; fcalenum, ut infecunda 
figura, lunulsfuntinse- ^ 
xjuales, & seque difficile 
eft dividere triangulum (/j^^i 

b a c in duas partes per c 

lineam^tf, ut demonitrari ppflit tri- 
angulum bao efle arquale lunulae bna 
& triangulum o ac lunulse c ma ; x- 
que Himcile eft, inquam, hoc pr<e- 
ltare, quam invenire quadraturam 
circuli. 

6?. Diwe chordae fe fecantes in 
circulo, habent fua fe^menta recipro- 
ca, id eft, reciproce proportionalia. 
Dico ut ae.be .7 ed.ec* 
& per confequens re&an- 
gulum ae c efle jequale 
re&angulo b e d:. nam fi 
concipiantur dc & b a, 
erunt duo triangula fimiJia, '4 e b & 
de c. Nam i, habent angulum ad e 
oppofitum ad verticem; (1.23.) 2. 
angulus d efl: aequalis angulo a, (4. 
12.) quia infifht eidem arcui b c & 
in eaaem circumferentia eft : Er^o 
hsec duo triangula funt fimilia ; lic 
as.be v ed.e c. [6.46.) 




9 8 Element. 



d. eb (4. 6.) fic ae. de::be 
vel 4e.cc.St quadratum d e aequale 
rectangulo acc. . 
67. Duae linex du&x a pun&o ex- 
• tra circulum alfumto ad circumfe- 
rentiam, ab eaque intus terminatae, 
inter fe funt reciprocje ut ilJarum 



erunt duo triangula fimilia abd & 
aec: nam 1 . angulum a comraunem 
habent. 2. Angulus d eft sequalis an- 
gulo c, ( 4. 12. ) quia infiftunt eidem 
* arcui b t : Ergo triangula abd8c ae 
c -funt fimilia; ( 6V4Y. ) fic «4/. 
(quse funt majora latera duorum 
triangulorum) ab. ae. (quae funt 
minora latera eorundem triangulo- 
rum.Y 




66. Siac eft cft diameter circuli 
j — ^ & d b pcrpendicularis, 
- j\ crit </ <? vel b e media pro- 
• • i -j g portionalis inter a e & 
Z_J/ c c y q«ia ^ ? sequalis erit 
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68. Si una harum Ijnearum a h 
tangat circulum in b] dum interea 
altera eundem fecat in e & d y tunc 
ab eft media proportionalis inter ae 
& a d: nam duclis lineis 
be 8cbd y triangula a £ </ 
&'aeb ■ erunt fimilia, 
quia i. angulum <? com- ^| 
munem habent. 2,. An- 
gulus abe eft acqualis an- 
gulo bde (4.1 7.) cum ergo hxc duo 
triangula Ijmilia fint, a e. a b :: (quse 
funt duo latera minoris trianguli 
abe) ::ab.ad {qux funt latera ho- 
niologa alterius trianguh adb.) 

69. Sit diameter ab 
fe&a in c per perpendi-^ 
cularem infinitam c e y 
vel intra circukim,ut in 
prima figura, vel in cir- 
cumferemia ut in (ecun- 
da figura, velextra cjr- 
culum, ut in tertia figu-' 
ra : li praeterea ex pun- 
cto a pro lubitu ducla li- 
nea rec1:a,fecans perpen- 
dicularem4n e, & circu- 
him in d; dico femper a d. ac7: a 




Di 



100 Element. 

ae. Nam fi ducatur linea bd, erunt 
duo triangula fimilia eac & dab y 
quia i.angulum habent communem 
eac & dab. 2. etiam re£him ha- 
bent ; nam ang. n ce reclus eft (per 
hypothefin ) & ang. bda quoque eft 
reclus (4.14.) ergo hasc duo tnangu- 
la iiint fimilia ad.ac r.a b ae. 

70. In fecunda figura a b femper 
eft media proportionalis inter ad & 
a e, & in prima, media eft a E, ubi 
circulus, lineam c e fecat. 

•71. Si in triangulo infcripto, an- 
giilus bac eft divifus bifariam, id 
eft, in duas partes acquales, per line- 

am aed. Dico b a. a e : : 
f> ad.ac; nam ducla linea 
bd y erunt duo triangula 
fimilia abd&. aec, quia. 
1. angulus d eft xqualis 
anguloc. (4. IX-) tanquam inliftens 
<idem arcui a b & in eadem circum- 
ferentia. 2. angulus badefl aequaiis 
angulo e ac per hypothefin : E. hsec 
duo triangula funt fimilia.: & prop- 
terea * b. a d :: a e. a c. 
, Quando angulus in vertice ita 
diYifus eft in duas partes «quales, 

feg- 
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fegmenta bafis funt proportionalia 
cum lateribus ba. ac :: b e. ec: nant 
concipiatur e /parallela ad b a, tunc 
crit «r :: ef. fc. -Sedfjfeftas- 
qualis tf/, quia ang. <f f t 
aequalis efl ang. eab. (i. >^>^ t, 
31.) & per confequens 
angulo * af: fic triangu- 
lum af e efh Ifofceles ; 
(2.ijr.) & vice hujus comparationis 
ha. ac :: effe ponere poffiimus 
hanc b a. a c :: af. fc. vel etiam (6\ 
42.) be. ec. Q^E.D. 
. .73. Si duo circuli intus con- 
tingant, & expun&o contaclus* du- 
catur tangens, & per- m 
pendicularis a c b, quas 
per centra duorum cir- 
culorum tranfibit, (4.5-.) 
& praeterea quaevis alia ^ 
linea fecans duos circu- ^ 
los in e frd. Dico femper ae.a d: : 
acabx. namdu&is lineis ec&db, 
tnangnla aec&adb ernnt fimilia 
cum habeant ang. communem in a & 
ahum re&um in e & d. (4. 1 4. ) ' 
' 74. Etiamarcus ec erit adarcum 
db ut totus circulus aec ad circulum 
rfdb. (5.4^. &411.&C.) LI- 
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LlBER. SEPTIMUS. 

Z>e Incommetijurabiiibus. 

i.\ JS "Inor quantitas dicitur in- 
IVX. pofterum metiri majorem , 
quando minor aliquoties fiimta <ex- 
acle aequat majorem. Ex.gr. ponamus- 
ulnam, continere fex peaes, pes unus 
metJetur ulnam, quia pes fexies fum- 
tus exa&e secjuat ulnam. 

a. Quantitas, quae metitur majo-' 
rem, appellatur pars majoris, & ma- 
jer,dicitur mukiplex minoris : fic 
pes eft pars ulnae, & ulna eft multi- 
plexptdis. 

j. Si fumatur magnitudo unius 
pafliis, qui continet pedes duos & di- 
midium, & tcntaverit quis metiri 
ulnam, ld pracftare non poterit, nanV 
"fi fumatur palfas tantum bis, reful-' 
tabunt duntaxat quinque pedes ? qui 
nondum aequant ulnam : & fi ldem 
paflus ter fumatur, refultabunt pedes 
feptem cum dimidio, qui ulnam ex* 

. cc 

... 

I 
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cedent : fic igitur haec quantitts du- 
orum pedum cum dimidio non rrieti- 
tur ulnam, ncque proprie dicitur 
pars ulnse : nihilominus dicere poflii- 
mus illas efle partes, nam haec quari- 
titas continet quinque pedes dimidi- 
os: fed pes dimidius eft pars uln^ 
nam fi duodecies fumatur, eam meti- 
tur : fic igitur pafliis hic continer 
partes ulnae, quia continet quinque 

pedes dimidios, qui funtil id eft , 

quinque partes duocfccima; unius 
ulnas. 



4. Quando duse quantitates ita 
comparatse funt, ut inveniri poflit 
tertia qnarititas, quje fit pars utfiiif- 
que, id eft, qux utramque metitur,- 
tunc hae duae quantitates funt comen- 
furabiles : fic quantitas unius pafliis, 
& ulna funt duae quautitates com- 
menfurabiies, quia dari potefl: tertia 
quantitas, mmirum pes dimidius, 
qui metietur ulnam & pafliim : nam 
pesdimidius quinquies fumtus aequat 
pafliim*, & idem pes dimidius fumtus 
duodecies aequat ul nim. 

Si veropoflible noneftiaveni- 



ri: E 4. ' re 
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nire tertiam quantitatem, <juae- me- 
tiatur utramque, tunc ha? duae qnan- 
titates fujnt mcommerifurabiks. 
< 6, Magnitudines coramcnfurabi- 
les fiint ut numerus ad numernm, id 
eft, hx magnitudines exprimi pof- 
funt per certos numeros, ita ut mag- 
nkudo ic habetad aliam magnitudi- 
nem, fic certus numerus fe habeat ad 
aiium certum numerum. Ex. gr, fi 
linea eft unius ulnx vel fex pedum, 
& alia linea unius paffiis f. duorum 
pedum cum dimidio, hx dux linex 
erunt ut numerus ad numerum ; 
nam quia pes dimidius metitur u- 
trainque, alteram per quinque & al- 
terlm per duodecira, manifcftum eft, 
cum altera contineat auinque pedes 
dimidios, & altera duodecim, has 
duas lineas efle ut ad 12. & per 
confequeris ut . numerus ad nume* 

rum. s ■ 

7. Si dux magnitudines non funt 
ut numerus ad numerum, id eft, fi 
poflibile non eft exprimere magni- 
tudines per duos nuracxos , crunt 
incommenfurabiles : qapd certum 
cft pcr prxcedentem. r ; . •* . 

.„ ' ■ 8» Di- 
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8 . Dilpiciendum igitur nunc eft, 
an revera tales magnitudines dentur, 
qusc per numeros exprimi non pof- 
funt : nam fi hoc eft, neceffum erit 
dicere, dari magnitudines incom- 
menfurabiles. . . - 
~ p. Numerus planus eft qui prove- 
nire poteft ex raultiplicatione dno- 
rum numerorum. Ex. gr. fex eft nu- 
merus planus, quia provenit ex mul- 
tiplicatione 3. & 2. nam bis ter funt 
lex. Similiter i^. eft numerus pla- 
nus, quia provenit ex multiplicati- 
one $. per 3 . Similiter p. eft nume- 
rus planufr , qiua prpvenit ex 3. 
per 3. 

1 o. Numeri, qui in fe mutuo mul- 
tiplicati, planum producunt, appel- 
lantur htera piani, ut 2. & 3. funt 
latera plani 6". Similiter 3 & y. funt 
latera plani ip. 

ii.Si concipiantur nnitates ut 
parva quadrata,ea in formam re&an- 
guli collocari poterurit, fi numerUs 
lllarum fuerit planns. Ex. gr. 12. 
qwadrata collocantur in formarri re- 
ctanguli, cujus alterum latus conti- 
net 6. & alterum 2. Sirailiter 48. 

Er; ; con- 
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«onftituet re&angulum, cujus alte- 
rum latus eft 12. & alterum 4. Vid. 
fig. fequentes B & C. . 

1 2. Numcrus quadratus eft: pla- 
num, cujus latera funt aqualia, ut 
4. refuJtans ex multiplicatione a. 
per %. ut 9. provenies ex 3. per 3. 
ut 16. ex 4. pcr4- &c. . , 
.13. Numerws quadratus collocari 
poteft in formam quadrati ; &c nu- 
merus qui collocari ppteft in formam 
quadrati, eft quadratus, & qui non 
potefthac ratione collocari, non eft 
numerus quadratus. 
14. ^xxmtxi plani fimiks funt, qui 

collocari poi- 
funt in fbrmam 
rc&angulorum, 
fimiliumj id eft, 



quorum latera 



funt proportionalii Ut 11. & 48. 
»am latera plani ia. funt 6. & 2,. 
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ni 48. funt ii. & 4. ceu videre eft 
in figura C. fed 6. 2 : : 12. 4. 

16. Omnis humerus collocari po- 
teft in forma lineac reclae, & in noc 
flatu haberi poteft pro plano : hinc 
3. infigura^eritplanum fimile 12. 
nam latera plani 3. funt 3. & 1. quia 
femel ter facit ter,ot latera plani 12. 
funt 6. & i. fed 3. 1 •: 6. 2. - 

17. Dantur numeri, qui non funt 
plani fimiles, utab 1. ufque a^ 10. 
funt 1.4. s>- q u i cum quadrati fint, 
fimiles funt ; poftea funt 2. 8. qui 
habent unum latus duplum alterius 1 
reliqui non funt plani fimiles, ut 3. 
7. 6. 7. 

.18. Si numerus quadratus multi- 
plicetalium nura. quadratum,'pro- 
ducetur tertium quadratum. ex gr. 
jt. 4. & B. 9. fint numeri quadrati 
& fe mitltiplicent, producantque nu- 
merum C. nim. 36". Dico hunc nu- 
merum tertium efie qua>-~ 
dratum : nam multipli- ^-pp 
care B per A efi fume re EE&m kn 



i? toties, quot ftmt uni- 
tates in^V. Sed totum nu- 
nierum.5. £ conliderarepofrum,tan- 

quam 
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quam guadratum unicum, illudque 
toties iuraere, quot funt unitates £ 
parva quadrata in A: & quemadmo- 
dum unitates in A funt pofitae in 
formam qnadrati ; fic etiam toties 
quadratum#ponere pofiura,tanquam 
tot unitates : liinc erunt 4Z?. qua? 
conftituent quadratum totum C. 36". 
- 19. Si fint due nuraeri plani fimi. 
les, major dividi pptefl: ln tot qua- 
drata, quot funt unitates in minori. 
A.%. & B. 12. funt plana fimilia: 
ita ut latus 3. ad ktus 6*. fit ut latus 

1. ad latus 2. 
Voflumdividejre 
planum B. 11. 

A l | 1 11 '■ jn tria quadrata 
\ \, 1 u fimiliter locata- 

uttria parva quadrata plani A y & 
quodlibet majorum -quadratorum in 
B refpondebit 4. illorum in A. Si- 
militerfiplanaiunt 8. & 72. poffum 
dividere 32. in 8. quadrata, quorum 
quodlibet continebit 9. illorum in 
minori plano 8, Idem etiam accidet, 
fi vel unus vel ambo funt tiumeri 
fra&i, ut fi A continet 3. cum dimi- 
dio .& B. 14. poflum, dividere 14. in 

x ' • tria 
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tria quadrata cum dimidio, eodem 
modo difpofita ut in «^, ^ccu videre 
eft in parvis quadratis pun&atis,qusc 
figuris adje&a funt. Similiter fi pla- 
na funt B. 12. & 2>. 27. poflumdi- 
videre 27. non tantiim in tria qua- 
drata eodem modo difpofita ut illa 
in A y fed- etiam in ii^codcm modo. 
pofita VLt.r 
llla in B : 
quodvide- D 
re eft per 
lineaspun- . 
clatas. Ad hoc prseftandum, tantum 
dividuntur Iatera_ majoris plani in 
tot partes, in quot fuiit divifa latera 
homologa minoris plani. Figurae ip- 

rem totam facilem reddent. 

20. Numeri plani, qui fic dividi 
poflunt,*ut tot fint quadrata in ma- 
jori plano, quot fiint unitates in mi- 
nori, funt fimiles. : haec eft converfa 
praecedentis. 

ii. Duo numcri fimiles in fe mu- 
tuo multiplicati. producunt numeru 
quadratum. Nam divifo majori plano 
in tot quadrata, quot funt unitates~in 
altero plano (7.i9.)Multiplica3>itur 

pla- 
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planum pcr aliud, fi majora quadrata 
majoris plani tdties fumantur, quot 
funt unitatcs velparva quadrata in 
minori plano, id eft, toties quot funt 
ipfa. Sed multipHcare numcrumqua- 
draturaper eundem numerum, nihil 
aliud eft quam conftituerc quadra- 
tum ex quadratis. Ex.gr. A. 3. & B. 
ir[. cum fint plana fimilia, confidero 
B. 27. ut planum compofitura ex tri- 
bus majoribus quadratis, utyf. 3. eft 
planum corapofitum ex tribus unita- 

B a. tibus, vel tribus par- 

0X1 ' vis quadratis. Si jam 
furao haec tria majo- 
ra quadrata toties, 
quot funt unitatcs 



1 f — 



ZCL 



E 



1 r 



in A 9 id cft,- ter, tunc produco ter 
tria quadrata tnajora B, i. c. p. qua- 
drata, quorum quodlibct refpon^et 
9. illorura, quae lirat in A 9 & omnia 
9. quadrata in B refpondebunt 81. 
illorum in A> ita ut A. 3. multipli- 
catum in B. 27. producat 81. qui efl: 
numerus minorum quadratorum in 
formam quadratam difpbfitus, & per 
confequens (7. 13.) hic numerus 8 r. 
eft quadratus. Similitcr fi plana funt 
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1 2. & 2>. 27. divido 27. in 1 2. qua- 
drata, quae multiplico per 11. & re- 
fultant 144 ma jora quadrata pofita 
in formam quadrati, quse refpondent 
324 illorumin minori plano. 

22. Si duo numcn plani fint fimi- 
les, quacunque ratione unum difpo- 
natur, eadem ratione poteft difponi 
alterum. Sint ?. & 12. plana fimilia 
ut fupri. Si difponantur 12. in line- 
ata re&am ad conftitueridum re&an- 
gulum, cujus latus unum fit 12. & 
alterum 1. Dicoetiara 3. poflc difpo- 
ni in re&angulumfimile, cujus latus 
unum habebit 6. & alterum iemiflem 
unius &c. ../-•■.; 1 

23. Si numerus dividat ahum nu- 
merum quadratum, producet nume- 
rum tertium, qui erit planus fimili,* 
divifori. Sit quadratum a c 16. & di- 
vidatur per quemcun- ; t 
que numerum ex. gr. ^ 
per 8. Id quod fit, fi 
fumatur o£tava pars 
latens a ^nimirum a e 
& ducatur parallela d 
ef ; nam refultabit planum a f } quod 
erit octava pars quadrati a c: Sed di- 

vi- 
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viderenumerum vel planum per 8. 
eft fumere o&ava partem hujus nu- 
meri five plani. Dico f/efle planum 
iimile ad 8. Nam cum 8. fit difpofi- 
tus in lineam re&am ad-conftituen- 
dum re&anguluni, cujus unum latus 
fit 8. & alterum I. re&angulum af 
ipfi erit fimile, quia a e fumta eft o- 
aava pars ab a a vel a b : Ergo ut 8. 
adx (qux funt latera plani 8. divi- 
foris) Sic a b ad a e (qusc funt latera 
plani provenientis ex quadrato ac 
divifiper 8.) Ergo&c. Q^E.D. 

24. Si duo numeri plani fe mutuo 
multiplicantcs producant quadratu, 
funt fimiles. 

27. Duo numcri planinon fimiks 
fe mutuo multiplicantes,non pofiiint 
producerc numeruquadratu.Hjepro- 
pofitiones funt coroLprxcedentium. 

%6. Si duo numeri fint plani fi- 
miles, eorum sque multiphces qui- 

cunque,& il- 
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cunque, funs 
etiam plani 
fimiles. Sint plani ahgd 3. & A. 
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BCT) 12. fimiles, itaut ab. A B r: 
bc. B C. Dico fi fumatur duplum u- 
nius & duplum alterius (vel qliivis 
alius acque multiplex) haec dupla e^ 
rirnt fimilia : Nam fumta ae dupla 
ad, & AE dupla A2), ad conftitu- 
endum planum b e dupluffl plani b d 
& planu jREduplu plani.#Z),manife- 
ftam eft ut ad.A2) :: a e.AE. led a d. 
A 2) :: ab. AB. Ergo etiam ae.AE 
:: ab. A B ; Et per confequens plana 
b e & B E funt fimilia/ Similiter fe 
habebit fi fumantur illorum femifles 
bo, BO vel quaevis alise partes «- 
quales. ; t j — - 

aq. Si duo numeri fint plani non 
fimiles, eorum aeque multiplices quir 
cunque, & eorum partes «quales 
qusccunque etiam erunt non fimiles. 
Hoc fequitur ex prsecedente. : 

a8. Inter duos numeros planos fi- 
miles quofcunque, in£idit numerus 



tionalis. Sint 
numeriplani fi- 
a. & 8. 
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Dico poffibile effe inveiiire tertium 
numerum qui medius proportionalis 

•i crk: 
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erit : nam fi concipiatur planum 8. 
in lineam re&am A B difpofitum,& 
planum 2. etiam in lineam re&am 
A Z>,& ex his duabus lineis fiat pla- 
num AC 16. hoc planum A C 16. 
proveniet ex multiplicatione duoru 
numerorum 2. & 8. (6". 17. & feqq.) 
& per conlequens numerus parvo- 

rura quadratorum to- 
tiuspWni AC 16. e- 
rit numerus quadra- 
tus, (7. 21.) & poteft 
difponi in figuram 
quadrati (7.13 ) Sit 
lgitur difpofitus in fi- 
guram quadratam a c j Sic quadratum 
a c erit sequale plano A C, quia eft i- 
dem numerus aliter faltem difpofi- 
tus. Ergo (6*. 79.) latus a b 4. erit 
medius proportionalis inter AZ) 2. 
& ABS. 

ap. Inter duos numeros non fimi- 
les non poteft cadere numerus medi- 
ns proportionalis. Sint numeri 4. & 
6. in lineam re&am difpofiti, & fe 
mutuo multiplicantesproducant pla- 
num 24. hoc planum 24. non eft nu- 
xnerus quadratus ; ( 7. zy. ) & per 
v con- 
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confequens non poteft difponi utnu- 
merus quadratus. Ergo non poteft 
haberi numerus medius inter 4» 
& 6. Nam hic numerus qui nunc 
concipitur medius multiplicatus per 
fe ipfum, produceret numerum qua- 
dratum, aliunde sequalem plano ex 
^f&6> (6". yp. ) quod eft impoflibile U 
quia planum 24. ex 4. &6\ produ. 
ctum non eft numerus quadratus . 

30. Sint duse lineae a e & ut 
numcrus ad alium numerum non fi- . 
milem : ex. gr. ut 1. ad 2. Sit prxte. 
rea eb media propor- 
tionalis, ita \xia e.eb 
:: eb. cc* Dico e b 
efle incommenfura- 
bilem duobus extre- 
mis a e & ec: nam v ^ 
cum ae & ec fintut 1. & 2. id efi, 
ut numeri non fimiles (pef hypojhe^ 
fin) seque ac illorum seque multipli- 
ces quicunque, (7.27.) nunq;uam,efit 
poflibile invenirejiutneruin medium 
proportionalem inter ae&cc*, (per 
prsecedentem) & per confequens e b 
non erit ad 'a e velec ut iromerus. 
ad numerum: Ergo illa eft incom- 
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31. Diametcr quadrati ab eft in- 

e £ commenfurabilis lateri 

ac. Nam fumta a d du- 
pla a c & fa&o triangu- 
\oabd, quod erit fimi- 
lcahc, quia cum c d fit 
^ aequalis angulus c 
dh eft xoualis angulo chd;. (2. ij.) 
Sic angulus c db eft fcmiflis recli x- 
que ac c «•*. Ergo abdcH re&us, &c. 
Sic a cab :: ah.ad. Ergo a b eft me- 
dia prpportionalis inter a c i.& 0 
Et per confequens (per prseceden- 
tem) incommenfurabilis. 

31. Totentialinez appellatur qua-, 
dratum quod coriftituitur fuper illa 
linea. Potentia linese a c eft quadra- 
tum a cbe, & potentia lineas ah eft 
quadratum abdf Et linea ab dici- 
tur &j poffe lineam a c y qui mos lo- 
queridi a Grascis tranfumtns'& in 
Geometriam receptus fliit. - ' ^ 

33; Diameter ab eft comrnenfu- 
HoMSj>otentia lateri * c, id eft, qua- 
dratum abdf eft commenfurabile 
quadrato *£e*,^cum unum fit du- 
altcrius.. 



34.Sed 
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g^.. Sed fi fumatuf a 0 media pro- 
portionalis inter a b & a y c 9 haec me- 

dia ao erit incommen- ■ 

furabilis in potcntia, id 
eft, quadratum line« a 9 erit incom- 
menfurabile quadrato ac,vcl qua- 
drato a b : nam quadratum a c ad qua- 
dratum <z 0 eft in ratione duplicata 
a c ad a 0, (,6.29. ) id cft, ut a c ad a b y 
(6. 10.) Sed ac cft incommenfurabile 

• (7*jx0 Ergo etiam quadratum 
a c etiam eft incommenfurabile qua- 
drztoao. 

Sccmda pofcntialinexcil cubus, 
qui hanc lineam pro Iatere habet. 

36. Si fumantur sn & am t dux 

medix prdportiona- 

les inter ac & ab, _ ^ R . 
lta ut ac.an :: am. . 
a b. erit linea a n incommcnfurabilis 
fecunda potentia ac, id eft, cubus 
a c erit incommenfurabilis cubo a n, 
quia cubus a c eft ad cubum a n in 
ratione triplicata lateris a c ad latus 
« «, id eft, ut * c ad 4 Sed ac&ab 
funt ihcommenfurabiles &c. Sunt 
verd etiara a c &am commenfurabi- 
les fecunda potentia, nam cubus a m 
cft duplus cubi a c. 31 
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37. Quas diStz funt de numero 
plaiio facile applicari poifunt nnmc- 
ris folidis. Numeri foJidi appcllantur 
illi, qui proveniunt ex multiplieati- 
one nuraeri plani per quemcunque 
numerum : Ex. gr. 18» eft numerus 
folidus ortus ex 6. (qui eft numerus 
planus) multiplicato per 3. velcx 
9. multiplicato per %. 4 ' 

38. Numeri folidi Jimiles fuht ilJi, 
qnorum parvi cubi ita difponi pof 
iunt, ut conftituant parallelopipeda 
rcclangula llmiliai 

39. Numeri cubici funt iUi qui 
difponi poflunt in formam cuborum, 
ut 8. vel 27. quorum latera funt i, 
& 3. bafes verd 4. & 9, 

^ 4.0. Omnis numerus cubicustnul- 
tiplicans alium numerura cubicum, 
producit teriium nnmerum cubi- 
cum. 

41 . Inter duos nufneros folidos (i- 
miles, incidunt duo numeri medii 
croportionales. Saltem appJicari dc~ 
%ent folidis, qu*jam demonfiratafunt 
m ordine ad plana. 

- 42. Hse demonftrationes quibus 
probatur dari lineas & magnitudi- 

«ies 

/ • . .. ^ 
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nes incbmmenfurabiles, probant eti- 
am continwn non cfle compofitum *t 
ex pun&is finitis : .nam fi diametcr 
seque ac latus quadrati eflent compo- 
fita expun&is finitis,punctum meti- 
retur latus & diametrum : Nam pun- 
clum inveniretur certis aliquot vici- 

- J m mm mmm _ . _ 



bus in diametro ; quod cffc impofli- 
bile (perdcmonftrationes prseceden- ' 
tcs.) 

4j. Quia in triangulo rec"tengulo 
quadratum hteris maximi eft seouale 
duobus quadratis reliquorum late- 
rura, (6.61.) Semper adhibitum fuit . 
illud triangulum ad inveniendas in- 
commenfurabiles : namfiomniatria 
latera funt commenfuramlia, pote- 
runt omnia tria cxprimi tribus nu- 
meris, & tunc quadratura miaximi 
uimeri eritiequale quadratis duorum 
eiiquorum numerorum ; utfi maxi- 
aum latus eft ?. pedum, minimum 
• . mediocre 4 ; quadratum ex ?. erit 
IX. & reliqua quadrata erunt 9. &. 
to". & hsec duo fimul fumta 9. & 16. 
conftituunt tertium ay. Sed li latus 
niinimum eft 2. mediocre 3. maxi- 



bus in latere & 




mura 
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mum latus non poterit exprimi per 
numcros, quia quadratum minoris 
lateris ^additum quadrato medio- 
cris p. facit 13 . qui exprimit quadf a- 
tum lateris maximi : Sed ut hic nu- 
merus 13. non eft numerus quadra- 
tns, fic etiam non potefl: habere latus 

- five radicem per aliquem numerum 
expreflam. - 
44. Omni tcmpore (bl)iciti fue- 

v runt vetercsin indiganda aliqua me,- 
thodo ad inveniendos diverlbs nu- 
merOs qui exprimerent tria latera 
trianguli reclanguli, ut fecuri eflc 
poffimushsec trialateraelTecommen- j 
furaoilia.En methodum,qua inveniri 
pofiuntomnes numeri poflibilcs huic 
fcopo convenientes. , 
. 4$v Si fumantur duo numeri qui- 1 
cunque, (etiam ipfa unitas) quorum 
diflerentia faltem efl: unitas & con 
jungantur duo quadrata horum duo 
rum nuraerorum ; refultabit nume- 
rus qui erit radix quadrati «qualk 
duobus,quadratis ; Et hic numerm 
exprimit latus maximum trianguh 
reaanguli, latus mediocre exprime- 
tur numero iinitate fahem mino- 



Digitized by Google 



Geom. Lib.VII. rlil 

ri ; & latus mihimutn' per diios prk 
mos numeros fibi invicem additos. 
Ex. gr, fumtis i . & x, & quadrato u- 
triulque 1.&4. con jungo hsc duo - 
quadrata 1. & 4. & produco 5. dico 
poffit exprimere latus nuximum, 
& 4. mediocre, & 3. minimum : ita 
ut a^. quadratum maximi lateris fit 
xquale i5. & p. qnadratis reliquo- 
rum duorum laterum. Similiter fi 
fumo 2. & 3. eoruraque quadrata 4. 
& p. cqn jungo, produco 1 3 . Dico 13. 
& ra. &; exprimere latera trian- 
guli rc&anguli, ita utiop. quadra- 
tum de i j.sequale fit 144. & i^. qua- 
dratis ex 12. &y. Similiter fumtis 
3. & 4. eorumque quadratis p. & 16". * 
additis producuntur 25-. Dico 2j\efle 
maximum latus trianguli, 24. latus- 
tnediocre & 7. minimum. 
- Hac omnia facilius invcniuntur hac 
rationc.* . 

46". 'Si difponantur unitates de- 
cuflatim, omnes numeri conftituen- * 
tes figuram quadratam erunt numeri 
convenientes ad exprimendum latus 
maximum. Latus mininum erit nu- 
tnerus cooiprehcnfus in duobus pri- 

F ori- 
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.pribiis ordiwbwg figuw? quadra^e, & 




» i 



4 „ r 



Jatus mediocre erit unitat-p 104^1$ 
latefc niaximo. , 

47. Si hiec figura continuata fue- 
rit, dabit omnes numeros poHibiles : 

Sed notari dcfeet xqpk multipflices 
trium numerorum inveiwocuu* ideui 
pr&ftare ; ut inveniis $-." 4- & 5« eo- 
rum dupli i o. & 8. & 6\ exliibcbunt 
tria latcra trianguli, ita ut *0o. qua- 
dratum ex 10. fit aequale 64. & j6". 
^uadratia ex8. & 6. Similitereorum 
.tripli i i idem iaciunt : Qgi- 
vis cnim videt omnes hos numsros 
fcmpcr eandcm femnte*p<oportio- 

v nem 
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neranonnifi unum tHangulittn c& 
primere nimirum illi\d quod extorii* 
mitnr per $ .^..Sc 3 .& fic omnes hlriu- 
meri debcnt haberi pro iifdem. ' ' 

, » * *' • • I 

, LlBER OCTAVITS. V 

:': y>* . ' - , r .' ••• «••"*» 

JP» Frogreffiottibus & Logk* '" 
; rithmis. 

*. 1 . ^ 

iv|3^^r^? efl: leries quantitatum, 
- X qu» inter le invicem fimilem 
aliquam habitudmcm habent>& qux- 
libet harum quantitatem appellatur 
tcrmims. ♦••'*• 

2. Quandoterminifemutuointc- 
quentcs «qualiter c#fcurit vel cie- 
c refcanc ; Pf qgreflio r appeflatu r -j& 
rithmetica, wt funt numeri natnraii 

* ferie procedentcs: 1. 2; 3. 4.7. &ci 
vcl etiam numeri impares 1. 3. y. 7. 
9- 11. &c.vel etkta irt 4. 12. 16*. 
vel etiam 20. i^. 10. y. a. 

' ' 3* ProgreiTio ^ithiriettc^ potcjJ 
ajugeri in- infinnuflo: .ftd L iroii drmtV 

mui i ;; in y?*-. • ' x »•*•-'•' ' 

4. vSi 14 progreflionc arithtne tica 

, F 2 fu- 
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fumaatur quatuor termini, quorum 
. duo priores a fe invicem tantum di- 
. ilant, quantum duo pofteriorcs ; Hi 
quatuor tcrmini djcuntur propor- 
tionales in proportionc arithmetica, 
ut inprogreffione numerorum natu- 
ralium i. 2. 3. 4. f, 6*. 7. £. p. &c. Si 
fumamus *. 3 ::: 9.10. ( hsec nota :u 
inpofierum indicabit proportionem 
antlimeticam) erit eadem proportio 
arithmetica inter 1. 3. qus^eft inter 
9. & 1 o. . id eft, 10. excedere p. tan? 
tum,; qua^ntum 3. excedit 2- Simili- 
ter 3 v jr ; 8. 10. fiint in proportio- 
ne arithmetica. Sicut etiam 1. y : 
5. 9. ubi bis repetitur &eft aie, 
diurn arithmeticum inter 1.9, 
: « $v In proportione arithmctica ag- 
gregatum.duorura extremorum eft 
aequale ^aggregato, : duor ; iira ;\ medio- ^ 
rum, ut in 2. 3 ::: 9. io- aggregatum * 
ex 2. & xoi eft la. & aggregatum cx 
3 . & 9. etiara efl 1 x. Siraihter in 3 . 
j :.-/8. xo. aggregatum ex 3. 10. eft 
13 . & aggregaturaex, & & 8. quoque 
eftjK 3 . Katio hujus ex.fefatis mani- 
feffca cft. nam 11 10. excedit 8. etiam 
i.d quod additur 8. nimirura j". ex- 
***' ' cedit 
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cedit tannira illud quodadditur 10; 
nimirum 3. &fic oritur-aequalitas^ ^ 
6*; Aggregatura five fumraapfiiwr 
& ultimi termini efl: aequalis furams* 
fccundi & penultimi, vel tertii ante- 
penultimi &c. ut in primo exemplo 
1. & 9. faciunt to. & fimiliter a. & 
8. vel etiam 3. & ff: vel 4. & 6. tera- 
pe>fu%tJWv& in medio*eftat>. qu* n 
bis Jimtys ( tanquam refpondens au- 
ob»»i quia «oualitcr diffcat d pritno 
&ultimo) etiamefficit i o.- 
•;• 7-Si addaturprimus terminus ultr- r 

mo &multiplicetur iiloru fumma per 

lemiflem numeri tcrminorum,produ« 
cT:um erit sequale aggregato omniunt- ^ 

. ^niinorunffimul fumtorum, uthic 
fi 1. addatur 9. ut oriantur 16. & 

multiplicentnr per 4. & 7(funt e- 

nira 9. terminigi) fient 45- . qui funt 
fumma omnium terminorum ab 1. 
ufque adp. Hoc manifeitum efl per' 
praecentem. >^ 
8. Quando termini progrefiionis 
. funt continuo proportkraales ;id eft, 
fi 1. eftad ut idem eft ad $. & ut 
4. ad &c. Tunc progreflio appel-' 

F 1 latur 
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latvt t Geometrica 7 ut i. z 4. 8. 16". 
iz. vej etiani 1. ,f. 9. 3lt 81. vel e- 
uam 3 . i i . 48 . 1 9 x. ^8. vel 8.4. 

m • ,i M 1 -- : ••- • 
a 4 S, 16 7 



9. Progreflio 'Geometrica potefl; 
^geri & diminui ia infiaitnm. 
\k. Quando progreflio incipit 
ab 1 . fecundus ter minus appellatur 
rjtdi.v, vcl latus : tertius appeftatu* 
fuadratum vel fecundus gradus : 
quartus, cubus vel tertius gradus: 
qujntus quadrati fuadrat*. vel quar- 
tUfrgradus,fextus^yo&//tr vel quin- 
tus gradus, feptimus quadrati cukus 

QCC. • 

11. Si furaantur quattior termini, 
queram duo priores tantum diflant 
a fe invicera in progreflione, quan- 
tum duo pofteriores , erunt fimpli- 
ceter proportionales, & productum 
extremorum erit squale producto 
tuediorum (6. *8.) 

n. Sit Quantitas AB divifa in 

ii 1 T — — — — — ' 

* - w 

C 4 in Z>, in in £ &c. itauM# 
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AC :: AC. AZ> :: A 2>. AE,&c~ 
Dico B C CZ>. Z>E. EF. &c. cflc 
in progreffione Geometrica continufc 
proportionales, &AB. AC :: BC. 
C Z> .•: CZ>. Z> E. &c. nam quia AB 
ACr. AC. AZ> erit dividendo AB 
roinus AC. (jdeft, CB.) AC :: AC. 
minus AZ>, (id eft, Z> C.) A Z>. & 
pcr confequens alternando CB. Z>C 
:: AC.AZ> vel .v AB.AC. Sic de 
bmnibus aliis probabitur :: Z> C.E7>. 
FE.&C. : * 

13. Sit progreffio quantitatum in 
linea re&a B C, C D, D E, E F, &c. 
Et fit fumta C d sequalis termino fe- 
cundo C D, u* habeamus VB, diffe- 
rentiam primi & fecundi terraini, & 
fiat ut B d ad B C : : fic B C ad aliqua 
quartam lineam, nimirum B A^ Dico 

am-* — 1 , , , -T ■ . 1 . n -j » 

fi nuraerus terminortimB C, C D,DET 
&c. fit finitus, licet quam maximus 
fit, omnes hos terminos fimul fumi 
tos, etiamfi illorumfint centum mil- 
le miHiones r fore rainoreS B A. 
Si quisrfupponeret effe hos tfcrmhioi 

F 4 in* 



nB Element. 

infinitos in multitudine ; tunc hi 
fermini fimnlfumtieilent praecife x- 
^uale.s/ B AV Nam quia per liypothe- 
Ijo vB (id eft, B G miniis C</ vel 
Cp) , ettad #C « ^BC, AB 
imhus A G) elt ad A B ; Facile pate- . 
■biYut 15 C. C D - : A BL A C A C. A 
P&c. & per epnfcquete pmnes tet- 
;«;inrCDs fi&JRf erijnt adhuc 
i iu>4 ' puuclu m X J ad quQcT cb' raagts 
Kppropinqiiapitur quo magi^augebi- 
i ii r h u meriis ter rainorum ;' Et fic 
quicjem vidcmus omnes hos tertni- 

^ n /ehola appellantur far- 
fj}'pt'0rtfoh$es) Ti • atSlu infiniti ef- 
fent^non Tacere Iongitudinem infi- 
nitam, quoniara funt lrTclufi in B A. ! 
: 'i^Hax demonftratio facikor red- 
ditur on cxemplo. progreflionis par- 
ticularis, cujus terraini funt in rati- 
ooe dupta, ex. gr. BC dupla CD. 
& C D. dupla D E. *&c. nam fi nume- 
rus termmorum eft finitus ? etianifi • 
illorum efient ccntura milhones, & 
fumatur terrainus. iiltimus & miniV 
mus, ex, gr, F E, eique adjungatur 
aliarquantitas ipfi jegualis, kii. F A ; 
manUeiEp m & : E A efle «quaLe/pen. 

r*r . -f • w • 
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ultimo terminoED: nam penulti- 
mus ED eft duplus ultimi F E, per 
hypothefinSed EA ctiam eft duplus 
F E, quia ponimus F A aequale E F. 
Similiter AE cum DE, id eft,AD. 
erit xqgale fequenti termino C D : 
& tanaem A C erit squale BC. Ita 
ut exinde viderc liceat primura & 
maximum terminum iemper aequa- 
lem efle oninibus rcliquis fimul fum- 
tis, modo addatur quantita* xqualis 
ultimo & rainimo tcrmino :Verura fi 
ifihil addatur,primus femper erit ma-. 
jbr omnibus reliquis fimul fumtis* Si 
quis fupponat hos terminos efle aclu 
inflnitos, tunc maximus BC erit pvx- 
cile aequalis omnibus reliquis infini- 

' " lumtis, C D, D E, £ F &c, 

■ ... . * 




t 



■r - 
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m 



nam quivis facile videt quo plures 
adjiciuntur termini e6 magis appro- 
pinquari verfus A, dura fe/nper me? 
dietas qux reftat dirainuitur. jSed 
quando continua quantitas dirainui-: 
tur medietate, & refiduura iterum 
mcdietate& fic porr6,manifeftura eft, 
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fi fupponatur a&u infinities meditate 
fuifledimiriutam/nihil tandcm refta- 
te.Hocetiam demonftrari poteft per 
deduclioneai adimpoflibilc monftra- 
ndo omneshos terminos infinitos fi- 
mul funitos, Hiaquo i § $ mm*)*&tk r nc- 
quc efle ma jores neque minofes A B. 

if. Exinde refolvi poflunt diffi- 
cuhates quse in fcholis moventur 
contra divifibilitatem continui, & 
a Geometriae ignaris pro infolubili- 
libus habcntur,cu tamert in rei ver^ 
fate nihil fintqua meri paralogifmi. 

lC.Siponantur duae progreflaones, 
altera Geometrica incipicno a b i. 
&altcra Arithmetica incipiendo a 
b o.ita ut termini unius rcipondeant 
e regione terminis alterius,tunc ter- 
mini arithmetic» appcllantur Loga- 
rithmiy & cxponenies, ut 

o/i. 1- 3. 4 - s- & 7- 8 - 
1/2. 4. 8. 16". 31. 64 118.2^6*. 
17. Quod in progreflione Geome- 
trica, pcfagitur per multiplicatio- 
nem & divifionem, id in Logarith- 
•mis abfolvitur per additionem & 
fubtra&ionenu utfieflenttres nu- 
meri a. & 8 :: 64. & dcfideraretur 

quar- 
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quartUs nuinerus proportionalis in 
progreflione Gebmetrica, neceffum 
erit multiplicare 8. per 64. (utpote 
oui funt duo termini medii) nam pro- 
duciiun 5 ix erit aequale (6\i8.)pro- 
du«fto, ex 2. & aiio quafto numero, 
tanqUarn extremis quatuor proporti- 
©naiium: adiriveniendum vero quar- 
tum hunc numerum, duritaxat ne- 
necefle effc dividere 5-12. pcr 1. & 
prodibunt 25-6. eritque tota ratio 
z. 8 :: 6*4. 1.56. ita ufr 64. & 25-6'. 
tantuma le invicem diitenjiin qrdirie 
progreflionis, .quantum x. & JB. (8. 
n.) fed filoco nunieroru Gebmetri- 
corum %. 8 :: 6*4 furati fuerint Loga- 
lithmi ipfis reipondentes, nimirum 
1. 3 :: 6". & quis vellet qu«rere Lo- 
garithmum quartura, debuiffet ad- 
dere 3. & 6. ut prodeant 0. & fubtra- 
here 1. dep. ut prodeant.8. quieflec 
Logarithmus numero Georaetrico. 
a^6\ refpondens. 

18. Similiterfi fumantur duo nu- 
nieri Geomctrici 4. & 8. quibus re- 
^ondent Legarithrai r. & 3. niuhi- 
plicatis 4. per 8. prodibunt £i. qui 
refpondent Logarithmb s- *qui- e * 
additione 2. & 3. ©ritur. 

IC). . i 
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ro. Similiter fi fumantur 16.&, 
multiplicentur per feipfos, refulta- 
bunt i$ 6. qui refpondebunt Loga- 

. rithmo 8. qui exinde oritur fi 4. 
fibi ipfi addatur. 

'io. Si quis defideraret numerum 
Geo metricumLogarithmo 1 6. reipon- 
dentem deberet fumere i$6 qui rc- * 
fpondet 8. & illos in le multipli- 
care, & prodibunt 6f$^6. 

n. Si quis etiam defideraret nn- 
merura Geometricum, qui refpoade- 
ret Logarithmo 13. debct^fumere 
duos Logarithmos, qui fimul fumti 
conftituant ±3. ut 7. & 16. & inter 
le multiplicare numeros Geometri^ 
co$ ipfis refpondentes, nimirum: ii.8 
(fub^.) pcr o^no" (qui eflent fub 

- «1 6.)8c productura erit 8 3 88608 quod 
refponaeret ajXogarithmo, ideft, 
quod yigcfimum quartum .locum ? 
poftnumerum priraum Khaberede- 
bet 

n. Exinde videre eft qua ratione 
facile quis refpondere poflit quaefcio-. 
ni quac ordinarie proponitur, quanti 
vaeniret equus, fi hac conditione e* 
mercturj ut pro primo clavo folva- 

... . 
? 
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tur teruncius & pro fecundo clavo 
duo terupcii pro tertio quatuor ? prp. 
quarto , o£to, & fic ufque ad vigefi- 
raura quartum: Nam vigefimus quar- 
tus conftabit 83 88608 terunciis, id 
eft, ^ppoy libns 8. terunciis, & du- 
plicata hac fumma (juxta 8. 14. ) 
prodibit totum equum conftare 139 
810. libris. 

13. Si quis haberet in raagnis ta- 
bulii alicujus libri duas progreflio- 
nes longas jara abfol utas,ubi Geomc- 
trica Arithmetics refponderet ; pof- 
fet quis in numeris Georactricis in- 
veniendis calculandi laborc fupcr- 
federe : ham fi quis daret hos tres 
numeros 32. 64. 1 18. & defideraret 
quartum Geometricum ; loco rnulti- 
plicationis 64. per 1 28. & divifionis 
produ&i per 31. (quod in raagnis 
numeris maximfc moleftum eft) fal- 
tim fumantur Logarith mi trium nu- 
merorum datorum, nimirum 6". 7. 
addantuf 6. & 7. & a produ&o 1 3. 
fubtrahatur jr. reftabitque 8- Lo- 
garithmus quarti numeri Geometri- 
ci : confuie dein tabulam & rcfpon- 
debit Logarithmo 8. numerus Geo- 
metncus 2$ 6". 24. Sed 
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24. Sed quoniam in tali progrefli- 
one Geometrica omnes mimeri non 
occurrunt, hoc invencrunt medium 
conftitueruntquc duas progrefliones, 
quarum altera, quae continet omnes 
numeros 1. z. 3. 4. &C. & videtur 
efle progreflio Arithmetica, nihilo- 
minus proprietates habet Geometri- 
cx ; & altera quae continet numeros 
apparenter maxime irregulares, ni- 
hilominus eft progreflio arithmeti- 
ca. Ecce lineam quse perfe&e conti- 
net dmnia hacc myfteria. 

2, j. Sit linea re£b A E divifo in 
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partcs ajquales AB, BC, CD, DE, 
&c. Per pun&a A, B, C, &c. concipi- 
'antur lineae re&ae Aa y B£, Cc pa-' 
rallelae inter fe,fintq; in progreffionc 
Gcometrica : Exempli gratia, fi A a 
fuerrt i. Rb 10. fit Cc ioo. D d 
i ooo. E Cy i oooo &c. habebimus du- 
as linearum progreffioncs, alteram 
Arithmeticara , alteram Geometri- 
cam : Nam lineae A B, A C, A D, AE 
eruiit in progreffione Arithmetica, 
ut 1.2. 3.4. & fic repraefentabunt 
Logarithmos, quibus reibondebunt 
lineae Geometricae A 4« B i, C c &c. 

%6, Quaelibet partium ED, DC 
&c. fit aequaliter divifa in F, G, H 
&c. & fint du£te parallelae F f r Qg 
& mediae proportionales inter colla- 
terales, id eft, Ef. Ff :: Ff. t>d:: 
T)d. G^. &c. denuo fint alix mediac 
proportionales du&aeper medium cu- 
jufvis partis EF, FD, DG &c. & 
lic confequenter, ufque dum linesc 
paralielae fibi invicem maxime yici- 
nae fiant, & tandem concipiatur li- 
nea curva, quae tranfeat per extrcmi- 
tates omnium harum parallelarun» 
e,f 9 d,g % &c. Hac ratione habebis 

. ' }i- 
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lineam, cu jus proprietates funt nota- 
tu digniflimae, & ufus maximi, prout 
fuo loco patebit. 

xq. Si hxc figura accurata cura 
diligentia in tabula quadam magna 
defcriberetur, tunc pofiet quaehbet 
pars A B, B C, C D, &c. non tantum 
in ioo. vcl i, ooo, fed in 10, ooo. 
vel ico, ooo. vel plures dividi. Ita 
utfi AB fuerit ico, ooo. AC eflet 
200,600. &AD300. 000, &c. ie- 
cundu progreffionem Arithmetica. 
2,8. Suppofita linea E<r 10, 000 

EOVF 3>JJ & dYH BX A 
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partium, concipimus pcr quamvis ^ 
partem lineas parallelas cum A E, 
qtue curvam in: tQtifle^ pun&is fe- 
cent. Exempli gratia^itf linea paral- 
JeJa 1 o. ducia per partem p, 900. to- 
tius E e, qux fecet curvam in 0. Sit 
euam alia paralleJa 0 O, lecans Iine- 
am AE in punfto^in parte pg, 
cxinde quis^^ f c6gnofcere 
l^p, $61. elieLoganthinum numen 
p, poa. /$imilitcr fi $ «tranilret per 
partem p, 000 lineac E e\ & «V fei 
caret lineara AE in 39*, 424. tunc 
elTetJiic.numerus Lo^citliraus nu- 

() a.p. Hac ratione. pouet qit^cdnfjU 
cere tabulara Logaritnmorum ab 1. 
ufquc ad 10, 000, & ulterius, fi quis 
voiuerit producere lineam A E. 

50. Nota, ut habeas oranes Loga- 
rithmos ab 1. uJque ad 10,000. fum- 
citquaerere Logarithmos poft 1,000, 
ufquc ad 10, 000. id eft, (ducla linea 
parallela dt) fumendo Logarithmos 
omniura partium poft / ufquead?, 
quarum Logarithmi continentur in- 
ter E & D 4 nam per hoc habebis Lq^ 
garithrnos omnium aliarum partiura^ 



ijS Element. 

> qux funt pgft / ad E, & quarum La- 
garithmi iunt inter D & A. Exem- 
pli gratia, ciim O o lit p, poo. parti- 
um & ejus Logarithmus 3pp, ^o"^, • 
idem numerusallumi poteritproLo- 
garithmo numeri ».N ppo. & nume- 
ri Xy pp. mutando duntaxat cifram 
primam 3. quia fecundum compofi- 
tionem hu jus linese, O N, vel N Y. 
acquales efle debent ED Yel PC,quod 
quivis facile demonftrabit. Sic O N, 
vel N Y continebunt 100, 000, & 
quia A O eft 39P, s$3- ablatis O N 
100, 000, reftabtint 299, 5-6*3. pro 
A Y, a quibus fi itcrutri auferantur 
ioo, oo'o. reftabunt 199, 563 pro 
A Y ; & eadem ratione cum A V ha- 
beat 395-, 424. pro logarithmo nu- 
meri V* p, 000. etiam habcbis oo^, 

0' 424. pro lfgarithmo Xx 9, vel 195-, 
424. pro logarithmo numeri 90. vel 
295*, 424. pro logarithmo numeri 
900. 

31. Ut hac omnia etiam ad prax- 
in deducantur per cakulum, non ne- 
ceflc eft ullam talium flguraruni de- 
lineationem inftituere, ftd faltim 
delineatas concipere : nam ope arith- 

» 

» 

- ~ 

✓ 
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metic* pofliim invenire numeruia 
medium proportionalem F \f inter 
daos Qd& Er, & poftea ctiam mt. 1 
dios ihte* J) F/y vcl inter F / 
& E $ &C- Sed. ea quse explicavimu* 
fufficiuntjut habeamus cognitionem, 
quantum quidem nobis uecefle eft, 
nfctiir* .& artificii logartthmorum : 
nara. opus non cft, ut ipfi calculi la* 
borcm fiibeamus & tabulam logaxi- 
thmbrura condamus, quia» jam pera- s 
&us eft hic labor. Deus enim, boni 
publici caufa, hdmines quofdam c*- 
citavitj quibus niagnam largitusfuit 
pa tie nt la m , ut fuperare po tu eri nt 
moleftias laborum, qui yidcri pote- 
ran t i ntolerab i les . Scimus qiiipjfc 
ultr* viginti viros, ftipendio aa id 
condu&os per viginfi annos & qudd 
excedit in calculando afiiduitate pla- 
ne iraproba defudaffe.^ 
V ga. "Praeter ias duas progreflioncs^ 
datur & tertia, quac appeilatur Har^ 
wonkay quando iumtis tribus tCrmif 
nis, qui ic iraraeditate confequantur> h 
■ obfejvare Hcet, quod maximus *d 
minimum fit ut differentia inter ma^ 
ximum & raedium, ad diffc rcntiant " 

inter 



140 ELEMElNt; 

inter medium & minimum, nt 30. 
ac. font in progreflione 

harmonica ; riam fumtis jov lo. ffj 
differentia inter 30; &ao,eft 10. & 
dirTerentia inter *o. & ijv/cffc y . fed 
io. ^ :: 30. ijv 5 

33. -Haec progreffio poteft dimi- : 
nui mmfinitum, fed non augeri* 1 ' '; 

;Ea quce jnm dicla funt de hac prof 
■ireffiom magnum ufum mn praftant, 
ncque etiam pJane • extraordiriariis pro~ 
Jerendis nune mcumbo. ' ; 

: Im contmuathne Jmjus GeometrU 
objervabuntur quadam proprietatei 
hujurprogrcjjionis notata dtgniffim^ 
fua altquam lucem adferre jfote- 
runt itttSy qua babemus de mujicd 
vfterum , cujus obfcnritas nondum 
dete&a e&. Ibi demonftrabitur rc~ 
Jpcffus feu habitudo , quam hyper* 
bok habet ad hanc progrcjfittnem ; 
nam quemadmodum angulus re&ili- 
neus 'infervit mveniendis inter duai 
datas tot mediis, quot quis voluerit 
habere in ratione artthmetica ; ut ' 
linea iUu curva , quam defcripfimus 
inufum hgatithmvrum^ etiam* infcr* 
' - v. i • ' • \ v • vit 

- ■ ' 

x *■ • > 1 

• * • ■ •» 

» . 

• " — 

- • 
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vtt inveniendis inter duas datas tot 
mediisy quot quis dejidcraveritinrati- 
one Geometrica ; Sic notare licebit 
byperbolen injervire inveniendis inter 
duas datas tot medtis , quvt quis volu- 
crit in ratione harmonica, 

■ 

34. I)atur quoque progrefiio qua- 
dratorum, & cuborum^quadrati qua- 
dratorum, furfolidorum , quadrati 
cuborum &c ut 1. 4. p. 16. 25-. 36. 
&C. quia omnes funt numeri qua- 
drati, quorum radicesfunt numeri 
naturales i. f 2.. 3. 4. ^.6. &c. Si- 
militer 1. 8. 27.' 64. 125-. 216. funt 
<;ubi eoruhdem numerorum. Simil- - 
iter 1. 16. 81. 746. 625.1256. funt 
<juadrati % quadrata eorundem . nume- ; 

, 3T- Itt progreffione quadratorum 
pofita o prp primo- termino,. fic , N 
o i . 4. 9- 16. &c r fumma omnium . 
terminorum efl major tertia partef 
ujtimi termini multiplicati per nu- 
merum tcrminorum & hic excefc 
fus.quf elt ultra tertiam , feraper 
tanfo mihor cft, quo major eft nu- 
merus terminorum. Similiter in pro- 

* grefli- 

' • »— . - wnm 

- — . Digitized by Google 



>gre(lione .cuborum, hsec fumma ter- 
minorum major efr. quarta parte ; & 
■jn quadrati quadnttis, illa eft major | 
qumta parte, & fic confequenter in i 
relujuis. Hoc ut probemus, fufficit | 
faltim facere induclionem , prout 
videre eft in hac tabula , ubi fe- 
.cunda columna continet progrcffi- 
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onern quadratorum ooft o. Ter- 
tia columna complectitur fummas 
terminorumv Exempli gratia ^ ibi " 
videre licct fummam poft o. u£ <q 
gue adp.' eflb 14. Quarta columna 
'continet produ&um cujufque ter- 
mini multiplicati per numerum ter- 
minorum qui funt poft o. tiique ad 
ipfiira; numerus ille notatus eft in 
prima colurana,ut 3 oY eft proiudtuni 
ex 9. multiplicato per 4. Quinta 
columna comprehendit fraetiones, 
quae exhibcnt proportionem nume- 
rorum tertias & quartas cojuroni, 
ut £ dregione 14. & 36". ponitijr 

-3- qua fra&ion£ hoc voluraus 14. 

cfle ad 36. ut 7. eft ad 18. & fic . 
etiam efie fumraam tcrminorura 1 4, 
ad produ&um ex ' p. : multiplicat» 
per 4.; mm. 
TJlterius. in < 
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" tantum valent quan- 



*44 

tia una cum una decima o£lava parte t 

quia revera^: 

6 i " 

una cum JL> id eft,- T * ita 
1-8 18, ' 3 I 18 

ut fumma 14. lit tertia pars ex pro- 

du&o 36. & prxter illara adhuc una 

decima ocHava pars ex 36. Similiter, 
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reperio 30. tanquam fummam termi- 
norum ufque ad 16, etfe major-era 
tertiapatre ex 80. tanquam produ&o 

ex 16. per <. & exceflum effci- nam 

2,4:. 

J— tantum valent qnantum 5. V el 

00 8,. . 

quantum vel quantum — +-ivcl 

tandem quaiitum - - + — Sed — 

x • '.' • 3 I *4- .14 

tantum non eflquantumi flcigiiur 

in cohtinuatione hujus tatulae obfer- 
re licet, hos excefTus, qui funt ultra 
tertiam. partenr, femper diminui, 
proiu numcrus terminorum crcfcit ; 

nam hiexceflusfunt- 1 1 1 i 1 " 

24 30 go^i^g, 

«cy aum denpminator fra&ionis in- 

terea femper angetur numero fena- 

3-6". Si quis confKtueret fimilem 
tabulam cuborum, tunc videre erit ' 
fracliones, quse erunt ultra partefn 
quartam , femper valore diminui , 
dum interea illarum denominator 

: . • U •■ au- 
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14-6 Element. 

augetur quaternario, quoties novbs 
terminus in progreffione additus ftu 
erit ; & fimiliter in reliquis pro- 
. greffionibus per fimiles tabnlas id 
obfervare dabitur, quod generaliter 
in propofitione praecedente di#um 
fuir. 



Omnia h<ec erunt maxitne utilia 
in continuatione hujus Geometria, ubi 
etiam plures alia progrejjiones occur- 
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Ll BER ULTI M U S. 

Problematd veb C eometrU 
' PracJica,. ' 



* • » 



**\)Roblefna appellatur in Geome- 
X tria propoiitio, qnas docet ali- 
quid cohftituere ac praxin demon- 
ftrat, contra ap Theorcmata, qua; funt 
propofitiones fpeculativse, in quibus 
confiderantur pafliones feu proprie- 
tates rerum jam fa&arum. 

a . Ex pun&o dato a quod ejl in linta 
b a cperpendicularem erigere. Abfcin* 
de circino utrinque partes sequales 
ac&ab: parum refert fivehae partes 
tnagnse fint feu parvae, modo fuerint 
sequales. Aperi paulo ^ 
plns crura circini, & ex 
pun£Hs h & a tancufam , 
centris , duos defcribe 
arcus ftmiles, ^fe mutuo ST 
in* pun&o d interfeean- 
tes. Poftea adplicata te*. " 
gula ad punch 0 & duc lineam a d 
- ; • G 2 qnae, 




14-8 . Element. 

qufc erit perpendicularis defiderata 
(2. 16.) 

3 . Ex punfito dato d ducere perpen- 
dicularem verf ts lineam b a c. Ex een- 
jm, tro </defcribe arcumcir- 
-tfrN culi, qui fecet lineam iri 
\. . duobus locis b'& c : dein 
a ex hifce duobus punctis 




b & c eadem circini aper- 
tura, defcribe duos par- 
vos arcus, fe mutuoin- 
terfecantes in e, & erit linea d e per- 
pendieularis quaefita (x. 1 6.) ; ^u, 
4. Quando puncla data a vel d WrA 
ad extremitates chartae vel fuperfi- 
cjei, in qua figiira conftitui debet, & 
hon afliimi potelt diftantia debita uk 
tra pun&um^fecundum praxespr*- 
cedentes ; tunc hac ratione procefliis 
- »>~* ^ erit inftituendus. Si 

pun£him a datum effc 
in linea, aflume ex- 
, tra li«eam,pun&um, 
~ ubi libuerit verfus 
& ex eo tanquam centro defcribe 
circulum, qui tranfeat per a & fecet 
lineam in b: Dein ex b diic lineam 
be. fecabit circulum in dj itQu Aa 

du- 




■ u. :x 
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lucta erit perpendicularis ad b a (4. 
[4.) Si verb punclum d datum effc 
;xtra lineam, duc lineam pro lubitu 
i b 7 8c ex medio hu jus lineae defcribe- 
circulura bad } qui fecct b a in a; li- 
nea.da erit perpendicularis defide- 
rata. (4.14.) 

5-. ^4d datum punclum, data 1 eftat 
linert, paraUelam ducere. Sit linea *da- 
tSLak^ & punctnm datum c, pex quod 
ducenda iit parallela : ex puriclo c 
tanquam centro .1 ■■'} ■ 
defcribe arcum-^ — r- — -£ 



circuli,qui fecet \ \r 
lineamdatam iri — — \ pfe 
a : dein in ea- ■ • ™ • 

dem Jmea data aceipe punctnm # pro 
lubitu , quod tamen , quaritum nerr 
poteft, remotum fit a punclo a, & ex 
hoc punclo b eadem circini apertura 
fac alium arcum circuli d: Accipe 
circino diftantiam ab y & hac ipfa 
apertura, e# £un£to c tanquam cen*- 
trp^ defcribe arcum qui fecet aliura ■ 
inV; applicata regula ad duo pnn&a 
e& -^habebis lineam cd parallelam 
Iraeae* b ,-nam quadrilaterum cabd 9 
habet late ra oppofi ta aequ alia pe r i p- 
.- v G 1 fam 



D 



ifo Element. 

fam conftruclionem ; & per confe- 
quens efl parallelogrammum , pcr 
converfam nonae propofitionis libti 
tertii.. .. . 

6. Inter duas Hnens datas ae^peo 
inienire mediqmproportion*ikm. Dif- 
pofitis lineis datis a e & ec in lineam 
rectam, ut conttituant lineam totam 
— ^ a c y quxre in ea medium 
f'& ex hoc punclo /de- 
fcribe eirculum a b otb 
erige ,perpendicularenr 
e b, quae fecet circurafe- 
rentiam circuli in pun6bo b, erit li- 
nea a h media proportioaalis, ita, ut 
ae.eb::eb.ec.(6.66.)- .» 
< 7. Conftituere fuadratum. Hfuale 
reftangulo dato. Accipe raediam; prbn 
portionalem inter duo latera re&an- 
quadratum fuper hac media 




conftitutum erit qusefitura (6.5-9.) 

8 . 2) ati s tribus uneisjtwentre fuar- 
tam proportionalem. Sint linete datae 
<l ad y de,ab;<:cmRitutisad!k 
abiw unam reclam, & d <? 
tranfverfim pofita, u.t j& 
merga.t triangulum a d e y 
produc latus 
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Sc ex pun&o b duc paraUelam £< T di- 
co lineam bc efle quartam propor- 
tianalem defideratam, & ut a d. de:: 
ab.b c. (6.4.3.) 

r Triangulo dato a eb aquaie pa- 
rallelogrammum re&angulum cenfti- 
tuere. Per fumitatem e duc c c pa- 
rallelam bafi a b, erif re#angulura 
* b dc duplumtcian- c..\- 
guli ; (3.18.) 
divifa verd bafi 4 £ 
rn duas partes sequa- 
lts, & ere&a perpendiculari, orfc? 
tiir re&angulum acquale triangulo. V 
ro. Dato reflangufo, conftituere <*. 
liud re&angnlum aquale, quod habeat 
loqgitudinetodattm. Sit redanguliua 
datirra eui. conftituendum fita T 
liudaequale, quod pro latere habej * 
kngitudinem ? f.Hic ha- < t 
beraus tres lineas y datas J J 1 . 
,nifniruirt4^^(quxfunt I t 4 
kterare<aangulidati)&L. — 
e f y <{ux cfle debet latus - 
altenus re&anguli con- f 





, "ftitttendi. Nimc igitur inquirenda effc 
quarta linea, qux fit ajterum latus 
hujus re&anguli. Datis histrihus li- 

, "G4 neis 



if ^ Element. ' . 

neis," quaereex iliis quartam propor- 
tionalem (9.8.") quae lit eJ) y lta ut e f. 
*b::-bc. eh: dico re&angulum feh 
fore defideratum sequale re^iangulo 
abc. (6. 27.) 

11. Qtipdcunque pofygonum in qttod- 
ratum effingere. Refolve polygonum 
in triangula ("3. 22. vel24. ) &con- 
ititue tot re&angula.aequalia his tri* 
angulis, (9. 9) ita iit omnia haec re&- 
angula habeant eandetn longitudi- 
nem:(p. io.)conjunge omnia hstc rccl- 
arigula, utunum ex illis refoltet, & 
fac quadratum ( p. j. ) aequale huic 
reclangulo, & habebisquod quaeris. 

ii. 'Diwdere circulum inquatuor, 
in feXy <& omnes arcus iriduas partes 
atquales. Ut dividatur- in quatuor 
partes, neceflum eft ducere duas per- 
B pendiculares per 

"V centrum, ut d a c 
I 1 \ & Bae. Sieum vis 

& L ) c dividcre in c#o 

V [ J partes, divide que- 
\. ! vis arcnm Bc, c e 

&c. induas partes ; 
quod fit, fi ex pun&is B & c duos ar- 
tus eadem circini apertura defcrip- 

fcris : ' 
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feris nam ducta linea ex pun&o in- 
terfe&ionis. ad centrum a, . dividet 
arcum Bf in duas partes. a*quales : 
coderii modo procedes cura reliquis 
arcubus. Ut dividere poflis circufum 
ia fex partes, accipe circino femidia- 
rnetrum : nam ea nim. femidianieter 
fexies circumferentiae applicata,hanc 
-perfefte metietur : fic confequenter 
dividi poteft circulus in partes u., 
cV 24.. & 4.8. &c. 

13. 2)ividere circulum in quinque f 
in quindecim & alias partes»atquales . 
Hoc fier-i poteft geometrice hac me- 
thbdo, quam demonftro in Algebra. 
Conftitue triangulum re&anguium, 
cujus alterum crus fit femidiameter 
cireuli, & alterum lemiflis femidia- 
inetri.Ab hypothenufahujus triangu- 

\\ aufer dimidium femidiametrij refi- 

o 

duuni ent chorda 36*. & latus Deca- 
goni. Duplicato hoc arcu, prddibit 

arcus 72. qui eft quinta pars circuli *, 

o ' 

& chorda horunl 72. erit hypothe- 
nufa trianguli re6hnguli,.cujus alte- 
rum crus eft femidiameter, & alte- 
_ " G s ru;n 



' 0 



1?<l Element. 

rum decagoni latus. Sed quemadmo- 
dum per praecedentem docuimus in- 

venire 60. Sic etiam habebimUfS di f- , 
ferentiam inter 2$: nknirum.; 

24. quse efl: decima quinta pars cir- 
culi. Sed inpraxi breviflima & cer- 
tillima via eft, circino iteratis vici- 
bus apertnram quajrere, qu« v li quin- 
quies adplicata fuerit circumferen- 
tise, eam exaclie metiatur: poftea quav . 
. libet harum partium eodem modo 
dividatur in tres, quaerendo per.cir- 
.cinum & repetendo, fi prima vice 
rem non teti^eris : & habebis cir- . 
culum in quindecim partes divifum. 
Si quielibet harum i^. partium eti- 
am dividatur in quatuor, & quselibet 
liarum quatuor in fex, erit totus cir- 
culus in 36*0. gradus divifus. Et hsec 
divifio mapcime commoda ell ad pra- 
xin. Nota, quod nondum inventa fit 
•methodus dividendi geometrice . ar- 
cum in tres partes jequales, neque 
in quinque, neque in feptem, neque 
in alias partes impares. Dico geome- 
trice, nihil prseter Jincam re£lam & 
circulum adhibendo. 
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ZJiviJiobac circuti in tfo.gradus 
etiammaximh utilis eji, Ji fuisjcive- 
rit ufum circini ceu injirumenti pto~ 
portionumi eji hoc genus aliquod cir- 
cini, quod habet brachialata a B, a C, 
in quibus notata 
funt diverftg M* 
rie<*t <&divirj'<p di- 
vi/iones, quarum 
illise- qutemaximii 
iifum pr<eft*nt, reducuntur ad duas ■: 
nam in uno latere circini eji quadam 
linea in quovis brachio a e B, & a e C, 
quot injervit divtfioni totius circuli in 
3 60. gr. una opera abjolvendcc, & ut 
pro lubitu gradus quojcunque Jumere 
pojfim. c Divifio ctrcini abjomtur modo 
fequenie ...... 

JnJirumentum k proportionumfignare 
feu praparare^ut inferviat divijtonj cir- 

cuh. Concipe femicirculum a E E> B, 

o 

qui exacle divifus fit in 180. fi ex 

pun&o a per fingulos gradus duce- 

remur arcus , qui fecarent lineant 

b 

*eB; exempli gratia, fi ex <?q Jl 

' o 

duceretur arcus E >, &.ex 90D ar- 
xus D d &c. notari debexet 60. in 




i$6 Element. 

brachio inftrumenti e regioner, & 
5>o. e regione</&c. Si in alteroora- 
chlo' a C pariter procefleris, habehis' 
hoc latus inftrunienti diviftrmjprout 
«eceflUm eft. ■ •■ ■ ' • • : 

i$. Explicare ufunr inftrumenti 
proportionum, fuatenus inferwt divi- 
fioni circuli. Sit datus eirculus Af 
aqcipe circino communi (emidiaine* 
trum A f ? dein adplicato^iltero pede 
hujus circini coramunis ad pun£tura 
e\ id eft, gradum 60.- in uno brachio 
circini ceu inftrumenti proportio- 
num, taradiu remove tfnt adraoveaf- 
'terura brachium, ufque dura pes at 
ter communis circini pnecite inci- 
*iat in pun&um e alterius brachii 
Inftrumenti proportionum , ita ut 
diftantia e e aequalis fit femidiametro 
Afi Jam fi ftatim invenire volueris 



- 4 



po. circulidati, impone fahim duos 
pedes ciTeini iu duo puncla d } d 9 & 
transfer hanc diftantiam in fg, & 
habebis arcum fg po. graduum. Sic 
fi volueris furacre p. gradus,faltim 
impone pedes circirii coramunis in 
* pun&a linex *B, qC 2 in quibus funt 
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3 S . gradus, & transfer hanc diftaiv- 

m 



tiam in circulu -q ■ < ^ 9 




datum,& hac ra- •%<' \\ 
tione procedere f^^^S^ 
debes euro quo- 
vis alio grfHu. ^1211=^ 
Omriia haec fundantur in propoGtio-. 
nibus 42. 43. 49. ^o. libri fexti : 
nam queraadmodum omnes circuli, 
funt figurae fimiles, (tf.yo-) chorda 
fg> Cllt a( * femidiametrum A/ ut 
chorda<iD ad femidiametrum e d/id 
eft. ut a d ad a e. Aliunde ver6 trian- . 
gala.add & aee funt fimilia, & fic , 
a-d. ee : : ad. ae. Sed d d per con#. 
flruclionem asqualis eft/g & e e \u 
ncse Af: ergo /*£. A/.v a d ae. 

16. Signare j. praparare inftrumcn- . 
tum proportionum, ut infervire pojjit 
divtfioni linearum re&arum. Ex^ cen- 
tro circini fint .. . 
m brachns duclc o s J* . ]£t. 
duae lineae verfus 
B & C , quarum 
quaelibet divifa fit 
in 1 00, vel 200. 

partcs aequales, 6: fic infervient ad 
divldendam una opera lineam da- 

tam, 



.' w 
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tam, in tjuotcunque partes volueris. 
Exerapli gratia, fit linea data^c & • 

aj> ea debeant fumi id eft, 2,5: no- 

naeefimae feptimae partes ; Hoc in 
^afh dividi dcberet toff linea bc in 

• • • « 

97 OarteS aequales , ut ex iis fumi 
poffent . -quod prolixum eflet ; fed 
ope circirii proportionum id facile 
abfolvitur. Accipe circino communi 
longitudinera iineae bc, & applicato 
uno pede noriagefimae feptimae parti 
B unius brachii inftrumenti propor- 
tionura, admove vel remove alterum 
brachium tamdiu, ufque.dum pes al- 
ter praectfe incidat in 97 partem C 
alterius brachii ; deiri transfer di- 
itantiara ee inJff, &£/erit exa&e 

r-itotius lu\ex bc: id^uod etiam 

fundaturin eo, quod triangula ABC 

& A e c funt fimilia. 

17. Super datam lineam conjiu 

$ tuereanguium 

tot graduum, 

fuot defiderci' 

• vext*. Sitline- 
a data a ci ruper qiia conftituendus 

detur 
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detur angulus 30 graduum.- Ex pun- 
Stoa, tanquam centro, defcribe cir-- 
culum e f in quo fume per ciTcinura 
jrfropoirtionum, vel aliter 30. gradus 
S.'e ufqnead j\ & per hunc 30. gra- 
dum ducaturTinea af^ quae cum K** 
nea ac conftituet angulum 30. gra- 
duum. 

18. Cognitis angulis dati trianguli 

uno latere, invenire reliqua latera. 
Si tibi dicatur, efle alicubi triangu- 
lum, cujus bafis AC fit decem ulna- 




rvm & angulus ad bafin, ut ACB na- 
hea.t 150. gr. & angulus CAB 20. 
gr. (& per confequens tertius angu- 
lus ad verticem erit 10. quia ofnnes 
tres anguli 150. 20. 10. fimul fumti 

effi- 
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efficiunt 180. id eft, duos reclos) & 
a te qnaeratur, quot ulrias habere 
debeat quoaMs reliquonim duorum 
laterum A B, C B. Fac in charta vel 
potius in tenui chartaceq trianguJu 
fimile a.cb fequentenlfcin modum: 
Accipe bafin pro lubitu ac \ o. polli- * 
ces longam, vel quafcunque alias 
.decem partes: fuper ca deicribe du- 
os angulos, alterum eab xo. grad. 
& alterum acb iyo. grad. (9.17 ) & > 
duK lineae ah, cbfe mutuo mterfeca- 
bunt in aliquo loco, nimirum in b, 
Metijx igitur quot pollices fint in 
a b vel c b : nam certus efie potes, tot 
efie ulnas in AB, quot pollices fue- 
runt inventiin ab ; & fimilitertot 
efie in G B, quot fuerunt in cb: nam 
cum triangula propter angulos aequa- 
les fint fimilia, erit a c f a.dab :: A C. 

AB. : 

i 9. Metiri difiantia^ aJtifudines^ . 
profunditates, generaliter omnei : 
tnagnitudines. locorum dijjitorum jfeji 
inaccejjibilium. Si in vertice alicuius 
xnontjs, qui eminus apparet, confti- 
tuta<fit turris BE, &quis vellet 6\)~ 
fetvare illius diftantiam & altitudi- 

" nem, 

9 ' m 
• -m 0 

■ ■ . • - . 

• - • «- " 

• . * 
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nem, is deberet aliquo inftrumento 
(ex. gr. quadraritej id eft, quarta cir- 
culi parte, qu* divifa fit in 00. grad. 
& inftructa regula quadam, circa 
centrum mobili, quam dioptram ap- , 
pellamus) hoc inquam initrumento 
fumere deberet duos angulos in di- 
veifis ftationibus, fequentem in mo- 
dum. Si es in ftatione A,ita conftituc 
inftrumentum, ut latus unum exa&e 
refpondeat lineae horizontali A D, & 
hunc fitum neque attollehdo nequc 
deprimendo muta : Applica oculum 
ad A,. id eft, centrum lnflrumenti & 
dirige regulam verfus verticem tur- 
ris B tamdiu, donec illa cum tuo ra- 




i6% Element. 

gula in circumferentia inflrumenti 
notabit gradus anguli B AD *. Eft 
enim circumferentia inftrumentx in 
gradus divifa.Poftea mutaftationera, 

; &progredere in loco phno ad io. ul- 
nas (vel pro lubitu in quavis ^tlia : 
diftantia) ufque ad C, & ibi dehuo 
cape -alium aagulum B C D, cu jus o- 
pe habebis angulum dcinceps B G A . 
qnia hi duo limul furati squales 
funt duobus rcclds : & fic in triaagiii- 
lo ACB cognitam habcs bafin, quam 
io. ulnis longam fumfifti : prseterea 
etiara cognitos habes* duos angulos 
ad bafin y & per conie quens ex hifcc 
potes elkexe. latus C B vel latu&AB. 
(9. 18.) Accipies etiam altitudinem; 
BD, vel diftantiam A D, fi in parvo 
trianguio fimili ducas ex pun£to b 
perpendicularem b d ; nam BD vel 
AD habebunttot ulnas, quot b d, yel 

' a d pollices. Si acauifita altitudine 
B D, eadcm methodo Ctiam InyeftU 
getur altitudo ED, habebis quoquc 
magnitudinem E % a vertice ad ba- 
fin vel pedem turris. 
; Interdum hcr accejfus verfus . iur* 
tim & obfervatimumr^ vertice adha- , 

■ 

» 

♦* - 

l ■ . 
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yZ», nec non angulorum, qui a radiis ^ 
vifualibus & horizojttak conftituun- 
tur ; interdum inquam conducit fume- 
re duasjlationesjuxta fe invicem $ fed . 1 
/«5?/» recidit, fapraxis revera non ■■ . ■ 
differt. Hoc modo, ut quivis videt, * 
metiri poj/umus omnes magnitudines r 
quafaltim concipi pojjunt Ji modo ex~ : 
tfemitates duorum Iocorumdijfitomm< 
obfervare liceu . iUM> #/V: f&rtfw 
fcrjberc praites Jpeciaki, neque amar- 
rare \cqmmda ex perfpicillis 
cjstubis, quidioptra injlrumzntiap- 
pkcari pojjmt commod» obfervantium 
inajiimabili . , r :,, , 'v .. 

Sif urbs,vel alius locus £BCDE,& 
defideretur i te illius •jfoniai deli- 
nean ; Accipe omnes diftantias late- 
rum & linearum ex angulo in angu- 
• lnm du#arum,ea£ > ; . , • 

que : transfer. in 2 J{ . . x j 






prqpomonem.Ex- 
enipli gratia, in- 
venta, A B 30. ul- 
narura B G y?. C D $q. B E 67, A E 
+9-^fy£^Mrfmtt aliguaifca- 
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K54 Ejlement. 

la, divifa in ioo partes parvas, duc 

lineam ab 30 par- 
tium,£i? 6*7. 4*40. 
h* lineae fimul 

eonjuAcW confti- 
tuunt triangulum 

A BE, & fi conti- 
nuaveris efficere triangulum ht c &~ 
mile B E C,- &c. habebis figuram to- 
tam abc de fimilem loeo A B CD E< 
- 9rlv Si n on datur intrare locum, . 
vel metiri diftantias angulorum BE, 
EC, necefliim eft fumere angulos 
loci,eofque in figuram transferre, 
ita ut fi angulus BAE fuerit 66. 
grad. etiam ahgulus b ac fit 66. gr. 
& fic de reliquis. 

2,2. Exhibcfc dclincaiioncm urbis vcl 
rcgionis. Afcende in duo loca eleva- 
ta A & B, e quibus confpicere poflis 
urbem vel regionem, cujus delinea- 
tipnem dare vis.Habeas quadrantem^ 
vel integrum circulum vel etiam fal- 
tiui femicirculum ih gradus divifiTm 
& dioptra circa centrum mobili in- 
ftru&um : colloca primo inftrumen- 
tum fuper A, ita ut unum latus rc- 
ex A verfus B. inftrumento 

fic 
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ficcoilocato ac firmato, refpice tur- 
res, aedes, montes & alia loca nota- 




bilia ut E,D, C&c. atqueomnes hos 
angulos accipe mediante dioptra,. 
eolque memoriae ergo nota ; angu- 



lus C A B, exempli.gratia,eft ^o. 30. 

01 

angulus P A B 4J-. 8. &c. Dein pro- 
cede eodcnr modo fuper B & nota 

angulum ABC efle 40. 10. & angu- 

Jum. ABD 4-7. 28. &c. Poftea in 
charta affume pro lnbitu a b, & de- 
fcribe angulos sequales illis, quosin- 
venifti ; cabxqualbm CAB, dab 
asqualem D A B t a b c A B C &c. & 
fic h abe bis puncta c, d^ e &c. quae e- 

runt 
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runt iii eadem a fe invicem diftantia 
ac turres velaliajoca notabiiia G, 
• D, E &c. Datis jam locis principa- 
Jioribus reliqua facile delineari pof- 
funt. Ad inftituendara vero opera- 
tionem accuratiorem, maxime con- 
:ducet fumere etiam -angulqs tertii 
imd quarti loci'; ut fi omnia coinci- 
derint, quis certus fit, operationem 
bene fuifle inftitutara. 

1 3 . Cognitis duobus lateribus trian- • 
\uli i <& anguio ab ittis iateribus compre- 
'jenjb, invenire tertium latus <& reli- 
gaos duos anguioSi....- V 

14* Cognitis duobus Jateribus & an- 
gulquniborum laterum oppojito, inve- 
nire tertium Iatus <fe> reliquos angu- 

los , 

■ a$. Cognitis omnibus angulis <& uno . 

-latire, inyenirerejiqua latera 

. 26. Cognitis tribus lateribus, inve- 

'vire omnes anguks . Haec omnia exacle 
inveniuntur, fi faltim in chartaceo 
conftituuntur triangula fimilia. 

. 2.7, Metiri aream (id eji, magni- , 
fudinemfiye capacitatem interiorem ) 
mJicujus triangu&Jafi.z fcri Ex ver- 
tice b dqc perpendicularem b di ad 

- bafio* 
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bafln a c produ6lam, fi necefle fue- 
rit ; divide a e . 
in 10. (vel pro . 
lubitu in quaf- 
vis alias partes) 
&Yide quot par- 
tes continea.ntur in tyd : nam multi- 
plicata femifli perpendiculi b d per 
10. habebis aream trianguii, (3.1-8.). 
Vt fi £</contineret ia. partes, qua- 
les funt decem in ac, tunc necemim 
^flet multiplicare 6V.per lo.utori- 
antur 6*0. capacitas trianguli a b c y 
id eft, triangulum hoc tantum fpatii 
comprehenait, qnantum 60. conti- 
«ebunt parva quadrata, quor u quod- 
vis latus eflet decima pars linese a el 
In praxi nuJla datur tnethodus qua 
facilior vel etiam exatlior /it, quam 
hac ipfa, nihihminus in certis cajibus 
maxjme conducit cognitio metiendi ab- 
jtra&e, qu<c tamen non habetur nifi 
mediante cakulo. En igitur principia^ 
ex quibus artificium cakulandi erui- 
tur. 

i 8 . Cognitis in trianguh re&anguh 
a b d duobus fateribusjnvenjre tertium 
Jaitts per cakulum. Sit C rus b d 3 ul r 

. s narum, 



1 . 
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narum, & crus ad 4 ulnarum : mui- 
tiplica 3 per 3 & 4 .per 4. ut exinde 
oriantur duo quadrata^ quae in fum- 
mam colle&a aequalia erunt quadrato 
hypothenufae a b:(6. 61.) & per con- 
fequens quadraturii a b eft 9. plus 16". 
id eft 15-. ut igitur mihi conftet mag- 
nitudoa^faltim fumolatus vel radi- 
cem quadratam ex %f. quae eft 5-. & 
exinde concludo ab efle 5 ulnarum. 
Si hypothenufa <* £ 5:. nota eft cum 
uno latere ad^. tunc fubtrahi debet 
quadratum 1-6". a quadrato 2,5*. & re- 
ftabunt 9. quorum radix eft 3. mag- 
nitudo alterius cruris bd. Interduni 
accidit, ut duo quadrata crurum in 
unam fummam colle<5h r nbn confti» 
tuant numerum quadratuni, vel ut 
quadratum unius cruris fubtra&um 
a^uadrato hypothenufae non relin- 
quat numerum quadratum : ut fi 
crura 'funt 2. &" 3. qtiadrata erunt 
4. & 9. quse addita faciunt Sed 
13/non eft numerus 1 quadratus, & 
per confequens non habet exa£him 
radicem : fed hihilominus dantur 
numerij qui proxirae acceddnt, ut 

hic 3- eftproxirae radixex 13. nam 

i • . Digitized by Google 
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3-1 in fe multiplicatis , faciunt 13. 
'$ 

I n ? 

minus — & fic latus^ eft 3 - pka° 
majus. 

«a» traditur methodus extra- 

hendi radices quadratas 7 quia hac eft 

regula Arithmetica , de qua kic non 

agitur. ' 
29. Computaretangentem,fec*ntem 

finum 30. graduum. Sit «xempli 
gratia h a radius five finus totus , a d 
iecans 3 o. grad. b d tangens, c.t fintrs; 
Obfervatu faeile eft, b d efle femifiim 
lineae ad: nam dn&a ag alia lecante 
30. grad. triangulum^ * </ erit aequi- 
Iateru : nam quivis an- g f, f t 
gulorum £, a, & ga d 

rit 60. grad. cum igi- 

ur b d£it feraiffis lineas 

'g t etiam erit femiffis 

;"ne* a d: ob eandem 

ationem c e erit femiffis line* a c.Po* 
fito igitur in triangulo re&angulo 
4 ; rf , hypothenufam a c efle 2.. & crus 
° c 1. & fnblato quadrato 1, i qua- 
irato 4. reftabit 3. aequale quaara- 

H to 




Uigi 
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to lateris a e ,quod asquale eft c o (finui 
arcusc i. 60. graduum. ) Seduloco 
2,. & i. pro a c . & c e nos fumamus 1, 
ooo,ooo& 500,000, quadratuin ex 
c s y nimirifm zyo, 000, 000, 000, 
fubftraclum a quadrato 1, 000, 000, 
oog, ooo, rclinq«et 75:0, 000,000, 
000. cujus radix quam proxime efl: 
106, ox?. pro a e vel c 0 finu 60. 
graduum. 

36. Cognito c e finu anguh cujufcun- 
fue, invenir-e c o Jinum corrtplementi 
hujus anguli. Complemenfumanguii, 
cft illud quod ad po. grad. deeft. Ex- 
empligratia,fiangulus cab haberet 
3 o. grad. complementum illius erit 
60. grad. nam 6"o. una cum 30. effi- 
ciunt co. grad. Propofitio hasc de- 
monftrata eft in prsecedente. 
' 31. Cognito e c Jinu anguli, &Jini 
tomplementiy himirum c o vel a e ; in 
'venire tangeniem b d, fecantem a < 
Quia triangula aec&ab dCxmt fim 
lia, tunc fequitur ae. c e ';: ab.b d : 
.& a e*- ac :; ah^ad: & fic pe r regu 
lam trium rn arithmetica, pofito ar 
cum c b efle ?©. grad. elicitur tau- 
.gentem b d eflc ^77 , 3 50. & fecan 
tcmadi, 154,700- Z 
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'" ji. Cognitis finu 7 tangente & fe- 
cante alicujus arcus b c ; invenire 
ttam, tangentem & fecanfem medie- 
tatisarcus. Du&a a/per medium ar- 
cus hc y erit d f. fb:: ad. ab (6. -72.) 
•& per confequens dabuur tangens 
hfif. grad. ut & finus & fecans eo- 
rundem 1^. grad. Porroetiamdenne 
bifariam divifo arcu bf dabitur fi- 

. ' ;. < . O . ' I - 

nus, tangens & fecans & 30. Sc 
poftea 3 . grad. 4 j-.°min. & fic in inft- 
nitum. 

. 33. /nvenire Jinum . c e 4$\ graef. 
Eft hic finus xqualis V J>fdL) 
finui complementi eo- — • — 
mndem 45:. grad. ni- 
mirum e a & per con- 
fequens invenitur eti- 
am tangcns & fecans 

4c. grad. ut & mcdietas n. 30. & 
1 1. 1 y. occ. r 

34. Invenire Jinum ^6.grad. Poft- 
quam circulo infcripfirti pentagonum 
regulare, habebis proportionem lst- 
teris hu jus pentagoni ad radium. 
(p- 1 3-) Sed latus hoc eft chorda*72. 1 

Hi grad. 




/ 
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grad. & femiflis hujus chordx cft fr 
<Jutn 4 . nus mcdictatis 72. grad. min, 36. 
Hac ratione cognitus eft finus $6- 
' grad. & per confequens etiam tan~ 

0 0 

gens & fec^ans ut & femifles 18. 9, 

o 1 o 1 

4. 30., a. 15. &c. 

35". Invenire fnum, tangentem & 
fecantem n. ^ medietatum 

000 1 1 

_ • 

©*;, 3, i- 30^ 4f. &c. Poftquam cog- 
nita efl chorda 24. grad. quat cft la- 
tus polygoni regularis r$. laterum 
(9.13.) etiam innotefcet &c. 

3 6. Omnibus his colle&is habebi- 
inus finus, tangentes & fecantes an- 
- 1 .0 r o 1 o I Q 
gulorum 4^., 1. 30., a. 15-. 3. 4^. 4. 

1 1 <t 

30. & reliquos omnes dc 45:. ad4^. 

37. Invenire Jinus omnium arcuum, 
. fuijunt inter duos arcus jam mven- 
tos atf.ad 45. Infiituenda eft regu- 
. la proportionum.Exempli gratia,cum 

1 1 
« finus 45. fit 1308 erit finus i« 

...-.! V . : * Ut 
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ii 

ut 45-. 1 :: 1 308. 2p. ob eandem ra^ 

... • ... 'V.t 1 '.' 

tionem finus 20. erit j8i. Similiter, , 

« ** « * 

O I 

w _ 

ut habeas finum 3. 30. fic procedes : 
cum finus 3. fit s^Zl- (°- 1$ ) & 

> 

o ' I 

praeterea finus 3. 45-. fit 65-4.0. (9. 
32.) apparet haec 45% minuta, qux 

0 - o 1 ■ * 
funtinter 3. & 3. 45-. importare 13 

_ 07. augmeotatiorie finus : nam fub- 
lato 5233. finu 3. grad a 6^40. finu 

3« 4^. reftant 1 3.07. Si igitur volu^ 

* 01*"' 
erisindagare finum 3. 30. fic dices : 

Si 4.f.(q"se f«nt poft 3. grad. ufque 
o r ' 

-• ad* 3 . 45V) important 13 07. pro 
atigmento finus, quantum augmenti 

1 . ... - O' ' o 

inferent 3o. qu« funt inter 3. & 3. 

3,0! pera&a operatione invenio 871 
quaepartes'fi addantur a^d 5 233. r|- 
Alfcbunt £104 pro finu .3. 30. & 
lic m relxcuus om nibus. 

H 3 
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flac methodo conduntur tabuU Jt- 
ye fmuumjive tangentiumfy feemtki \ 
tium omnium angu/or#m a minutis 
ad minuta ab o. ufqus gd gr*d< ' 

Nota per hanc ulfimam regulam non 
inveniri exafte fnus, quia Jinus non 
<adem prorortione cum arcubns fua 
augmenta capiunt: ffderror tamexi- 
guus ejl, ut non neceJumJitexa&iQrm 
eperationem infihuere., - . . • . • . 

} 8. Mediantjbus his tabulis com- 
putantur triangula v quja cesti iumu* 
in quovjs triangulo latcra intcr fe 
cfie ut finus angnlorum oppfitoriun : 
exempli gratia in triangulo a b cx 
.s^ centro f drculo crr- 

• .VV^jfl culares ei^eh 9 di vident 
^l^s^^y bifariam iatera a i <& 
c ^ — bc (46.) hinc ab. bc 
ai.bh. Sed a i eft finusfaugulirrf * /, 

fimiliter £ h eft finus anguli £ e h Vel 

>4f: Ergo, &c. ^ 
3 9. Ex hoc principio } ^«i/ij duo* 
busangu/is & uno latcre, velduobus 
hteribus & uno anguh, invenire reli- ! 
fua. Operare pcr regulam proportio- 

> 1 

■ 
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mira ;;. ut fe habet unum latus ^cog- 

nitum ad finum anguii oppofiti no- 
ti. ; fic fe habet alterum latusnotum 

ad quartum numerum ? qui erit finus 

anguli alteri lateri oppofiti. Vel m« 
fi duo anguli fint cogniti cum uno 
latere, fic procedendum erit ; ut fe 
habet finus anguli dati ad latus hu* 
ic angulo oppoiitum : fic fe habet fi T 
nus alterius anguli cogniti adqiuuv 
tum numerum, qui erit latus alteri 
huic angulo oppofitum &c. 
. 40. Operationes hae nunc in cam r 
pendium reda6b? funt : n^ra^ollcitf 
luerunt, non tantum finus & tangen- 
tes in tabulas red^ere,(ed.eti^railjQ- 
rum logarithmos, e regione reiponr 
dentes ; Ita ut loco multipHcauoriif 
& divifionis, quaslaborc intokrA- 

bili in calculo finuura & tangeuuum 
adhiberc . necefljum' hf.b«nW foip- 

ditione vel fubtracuone utamur: ui 
fi in triangulo AB C 9 (q, \ 8.) cuju* 
latus AC cft, nouun himirurat 10. 
ulnarum angulus AB C 10, gfad[. 
angulus CAB zo. grad. quajrere^ 

Jatus f $cendw#v 

. . .; WW 

: 
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finus anguli B (qui in tahulis efl 



Din. aiigi.xi.2o.gr. 
AC. i o.ulnarunL, 


il.OOOOOOO. 


Summa . 
Sin/ang. B. io.gr. 


10.5340517. 

0^106701 


■ 

Refiduum quod eft 
CB. -L ulnarum 

IO 


< 

• 

I. 294381 

•> 

• 



1 7 3 64 ) ad latus ^C, quod eftcog- 
nitum 10. ulnarum : fi c fe habet fi- 
lius anguli A (qui eft in tabulis 34. 
202} ad latiis qtiod quariuir : 
ad hoc quartum CB inveniendqmi 
neceflum eflet muitiplicare fecun- 
dum terminum 10. per tertium 3 4 
aoi. & productum 341010. divi- 
dere per primum 173 6*4. quod pro- 
lixumeft. Sedioco horum numero- 
"ruiri accipimusillorum logarithmosi, 
addendo logarithmum 20. grad. lo* 
garithmo lo.tilnarum, & a fumma 
auferendo logarithmum 1 o. gtad. & 
reftsbit logarithmus 1. 2943815:. 
qui in tabula reperitur inter 1 9. & 
26. ita ut latus- CB ferme fit 20. ul- 
aarum. 

» 
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Geom. Lib. IX. 177 

Libri, qui Jinus & logarithmos tra* 

dunt, Jpecialius hac explicant. Mhi* 

/ominusputometantumdixiffe,qm#* 
j /cw f^<? e/r>/ q uis in his om- 

nibus proprio marte progredi pojjit. 

Addentm quadam aJia proportiones . 

banc rem concernentes in continuatione 

hujus Geometria. 
I 4. i . fnvenhre re&*m, qua quam 

proxhne aqualis fit. eircuptferentia 
• cir.otli. Su rata duodecies b d tangente 
"' dn ZQ. grad, biftpe duodecim ttngenti- 
| bus ita circa eirculura diipofitis, ut 

femper bin* & bin* ponautui m di» 

xecturay ccu vidcre eftin figura axfc 
I 19. in qua d$ funt 4u« tangentes 

oppofitfc, ita ut <ju«Ubot refpondeat 
3 o. grad. & fimihter^ k 9 cW/, &c 
| producetur hac ratione polygonn» 

circumfcriptum 6*. feterum, cuju* 
cireurafcrentia major erit ciicumfer 

rentia circuli (4.17«) Siverpfinuf 

ke duodeeies furaatur,eujus drcum- 
ferentia minor eft circumferentia 
circuli. Hinc fi radius ab datus fit 
k partium 1, 060, 000, erit tangens 
[ * d S17% 3 S°' duodecies fumta,id eft 7 
1 6. 918, 2.06, major circumferentia 

cir- 
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178 Element. . 

circuli, &finus : ei 560, 000 duo- 
decies fumtus,nimirum 6, 000,000, 
minor erit circumferentia eirculi. 
• 41. Sedfi loeq tangentis & finus 
de 3 b. grad.quem duodecies funififti, 
nunc accioias tangentem & finum 
unius gractus, nimirum 1745-5-. & 
1 745x.conftituentur duo polygoha, 
alterum circumfcriptunro", 183 , 
800. majus, & alterum -ewewmfcri- 
ptum 6 y x8a, 710. minus circulo: _ 
43. Tandem fit radius datus 100, 
000, 000, 000. & accipiatur tan- 
gens & finus unius minuti yiCoo 
(nam tot fimt minuta in circulo) 

conftituetur #18, 'ftfh 000 
minus (nam finus -i minuti eft ia, 
088, 8xo<) & 6±8* 318} 533, 600 
majus. (nam tangens *i. minuti eft 
xg, 088, 8x 1 .} Et fi hi tres numeri, 
radii nimirum,polygoni circumfcrip- 
ti & infcripti di vidaritur per 100,000, 
reftabunt proradio 1,000,000 : & pe- 
riracter polygoni cifcuferipti erit 6", 

%%h>*S ilSoT 6^ pcrimeter infcri- 

'jpn erit <5, ,x 83,185 .. Ita ut h* 
" dus 

*• • 

- 

* • 

1 • 1 



Geom. Lib. JX. 1 79 

duse circumferentise, quarum altera 
•eft major ^circumferentil circuli, & 
attera minor, nihilominus inter ie 
nondifferant centum millefima par- 
te radii. Si quis voluerit fumere fi- 
num & tahgentem unius fecundse, 
immenlu in modum proximior fieret 
s&qualitas ? perimetrorum polygoni 
circumfcripti & infcripti. 

44. In praxi affumitur diametrum 
efle quam proxime ad circumferenti- 
am ut7- ad i£«.id eft, fi femidiamc- 
ter. vel* radius divifus fit iri 7,. cir- 
cumferentia proxime 'contihebit il- 
larum partium 44 : & hoc convenit 

cum eo, quod explicavimus. Natn 7. 

4. 

4+ : i.ioo. 6*28 * 

' . 4.5. Invenireaream citculi ddti. Si 
radius vel femidiametcr divifus fit 
in 1000. circumferentia proxime 
habebit 6"28g. Jam multiplicata fe- 
mifli hujus circumferentiaj 3 141, per 
radium 1000. erit prodnclum 314 
1000 pro tota area circuli : (4. 31,) 
Si verd femidiameter fuerit alterius 
lenfura:, exempli gratia, 9. polli- 
im, dicendum crit 1000. 3141 :; 

9- 
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i8o Elemekt. 

o. i& j. & & ultimus hic nume. 

* I ooo 

rus poftea multiplicandus ( nui efli 
dcbet 'femieircumferentia ) per 9 
(qui eft femidiameter) & refultabum 

£fr videtur y magit commol 
ejl hac proportio de i 000. ad 3 141 
fuamiua qtac commmiter adhihen 
ut 7. ^ it. . . 

46. Metiri capacitatem paraflelop 
pedijvei cylindri. Multiplica oafin pe 
altitudinem perpendicularcm. 

47. Metiri pyramidem vel conmt 
Multiplica tertiam partem bafec 
per altitudinem. 

. . 48. Mctiri fphxram, Multiplic 
tertiam partem lttpernciei per feni 
drametrum, vel etiam duas tertii 
maximi circuli per diametrum. 

m 

* 

• ■ " ■ ' - 
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